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  特长与类型   特长与类型  交叉滚柱轴环  交叉滚柱轴环 

                交叉滚柱轴环的特长                交叉滚柱轴环的特长 

  

内环

滚柱

间隔保持器

外圈

图1　   交叉滚柱轴环RB型的结构  

    结构与特长     结构与特长 

  在交叉滚柱轴环中,因圆柱形滚柱在呈90的V形沟槽滚动面上通过间隔保持器被相互垂直排列,这种设

计使得单个轴承就可承受径向载荷、轴向载荷及力矩载荷等所有方向的负荷。 

 尽管内外环的尺寸被最小限度地小型化,但是交叉滚柱轴环仍具有高刚性,所以最适合于工业用机器人

的关节部或旋转部、加工中心机的旋转工作台、机械手旋转部、精密旋转工作台、医疗机器、测量仪、IC制

造装置等的用途。 

   【高旋转精度】    【高旋转精度】 
  因在垂直排列的滚柱间装有间隔保持器,防止了滚柱的侧倒或滚柱的相互摩擦,所以能防止旋转扭矩的

增加。另外,与以往使用铁板保持器的类型相比,不会发生滚柱的一方接触现象或锁死现象。即使被施加

预压,也能获得稳定的旋转运动。 

 并且,由于内环或外环是分割为2部分的构造,可以调整预压,所以可获得高精度的旋转运动。 
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   【操作容易】    【操作容易】 
  被分割的内环或外环,在装入滚柱和间隔保持器后,与交叉滚柱轴环固定在一起,以防止互相分离,故安

装交叉滚柱轴环时操作十分简单。  

   【防止滚柱侧倒】    【防止滚柱侧倒】 
  通过间隔保持器使滚柱间的相互摩擦消失,还防止

了滚柱的侧倒,从而能获得稳定的旋转扭矩。 

 

间隔保持器滚柱

  

   【大幅度地提高了刚性（比传统型号提高3～4倍）】    【大幅度地提高了刚性（比传统型号提高3～4倍）】 
  与使用双列薄形角接触球轴承不同,由于滚柱为垂直交叉排列,因此只用1个交叉滚柱轴环就可承受各

个方向的负荷,且刚性提高了3～4倍以上。 
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   【大负荷容量】    【大负荷容量】 
（1）     与以往的铁板保持器相比,间隔保持器可增大滚柱的有效接触长度,从而大幅提高了负荷容量。 

 同时,间隔保持器对每个滚柱的全长进行保持导向,但是在以往配有保持器的型号中滚柱的导向部

只有滚柱中央1点。这种一点接触不能有效地防止滚柱的倾斜。 

 

配有钢板保持器（传统型）配有间隔保持器

滚柱接触长度

ℓ2

ℓ1

ℓ1

ℓ2

ℓ1＞ℓ2

（2）     在传统型号中,如下图所示,外圈侧和内环侧的负荷区域相对于滚柱长度的中央为不对称结构。因

而,随著负荷的增大,力矩也增大,引起端面接触。此外,由于摩擦阻力增大,从而不能进行平稳的旋

转运动,磨损也将加快。 

 

端面接触

负荷区不对称
配有钢板保持器（传统型）

负荷区对称
配有间隔保持器
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         交叉滚柱轴环的类型          交叉滚柱轴环的类型 

    种类与特长     种类与特长 

    RU型(内外环一体型)      RU型(内外环一体型)  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2018-20    
  由于已进行了安装孔的加工,就不需要固定法兰

和支承座。 另外,由于采用带座的一体化内外环

结构,安装对性能几乎没有影响,因此能够获得稳

定的旋转精度和扭矩。 

 能用于外圈和内环旋转。 

 
  RU型  

     RB型（外圈分割型、内环旋转用）       RB型（外圈分割型、内环旋转用）  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2218-22    
  此型号为交叉滚柱轴环的基本型,带有被分割的

外圈,和与主体形成一体化的内环。它最适合用于

要求内环旋转精度的部位。 

 例如,它可用于工具机的转位工作台的旋转部分。 

 
  RB型  

     RE型（内环分割型、外圈旋转用）       RE型（内环分割型、外圈旋转用）  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2518-25    
  主要的尺寸与RB型相同。它最适合用于要求外圈

旋转精度的部位。 

 
  RE型  

特长与类型特长与类型

交叉滚柱轴环的类型交叉滚柱轴环的类型
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     RB型和RE型-USP级系列       RB型和RE型-USP级系列  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2818-28    
  USP等级系列的旋转精度实现了超超精密级,超过

了世界最高的精度标准,如JIS等级2、ISO等级2、

DIN P2和AFBMA ABCE9等。 

 

     RA型（外圈分割型、内环旋转用）       RA型（外圈分割型、内环旋转用）  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2918-29    
  此型号是将RB型内外环厚度减小到极限的紧凑

型。 

 最适合于需要重量轻、紧凑设计的部位,例如机器

人和机械手旋转部。 

 
  RA型  

     RA-C型（单一裂缝型）       RA-C型（单一裂缝型）  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-3018-30    
  主要的尺寸与RA型相同。 由于该型号为外圈一个

缺口结构,外圈也具有高刚性,因此也可用于外圈

旋转。 

 
  RA-C型 
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       选择的要点        选择的要点  交叉滚柱轴环  交叉滚柱轴环 

    交叉滚柱轴环的选择    交叉滚柱轴环的选择 
      下图表示选择交叉滚柱轴环的一般顺序。 

 

选
择
类
型

旋
转
扭
矩

润
滑
方
法

精度

预测使用寿命

刚性

●选择轴承的尺寸

●间隙
●安装部的刚性

●精度等级

●内环旋转⋯⋯RB型

●外圈旋转⋯⋯RE型

●安装空间⋯RA-C、RA型

确
定
使
用
条
件
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     额定寿命      额定寿命 
    【额定寿命】     【额定寿命】 
  交叉滚柱轴环的额定寿命可按下式计算。 

      
L 106

10 
3 fT•C 

fW•PC     
  L ∶额定寿命 

 （一批相同的交叉滚柱轴环在相同条

件下分别运动时,其中的90%不因滚

动疲劳产生表面剥落所能到达的总

转数。） 

 C ∶基本动额定载荷 ※  (N) 

 P C  ∶动态等价径向载荷 (N) 

    （参照  A18-9 ） 
 f T  ∶温度系数 (参照 图1 ) 

 f W  ∶负荷系数 (参照 表1 ) 

※      交叉滚柱轴环的基本动额定载荷(C)是指,使一批相同的交

叉滚柱轴环在相同条件下分别运行,其额定寿命(L)等于1

百万转时,方向和大小都不变的径向载荷。基本动额定载荷

(C)记载于尺寸表中。 

   
交叉滚柱轴环部的温度（℃）

温
度
系
数
 f
T

1.0 
0.9 
0.8 
0.7 
0.6 
0.5 

100 150 200 250 

图1 　   温度系数(f T )  

注）     通常工作温度在80℃以下,要超过80℃使用时,请向THK咨

询。 

    

表1 　    负荷系数(f W ) 

 使用条件  f W  

 无冲击平滑运动的情况  1～1.2 

 普通运行的情况  1.2～1.5 

 剧烈冲击的情况  1.5～3 

    

   【计算使用寿命时间】    【计算使用寿命时间】 

      旋转运动用     旋转运动用 

        

Lh 
L

N    60
    

  L h  ∶工作寿命时间 (h) 

 N ∶每分钟转数  （min -1 ） 

        摇摆运动用       摇摆运动用 

        

Lh 
360    L

2   θ    n     60°    
  L h  ∶使用寿命时间 (h) 

  ∶摇摆角度 (度) 

    (※参考右图) 

 n o  ∶每分钟往返次数 (min -1 ) 
         

θ

※    揺摆角度∶ 较小时,轨道圈和滚子的接触面难以形成油膜,

可能发生微动磨损。如要以这种条件使用时,请咨询THK。     
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   【动态等价径向载荷P    【动态等价径向载荷P C 】  】 
  交叉滚柱轴环的动态等价径向载荷可按下式计

算。 

      

Y•Fa Fr X PC 
2M 
dp 
    

  P C  ∶动态等价径向载荷 (N) 

 Fr ∶径向载荷 (N) 

 Fa ∶轴向载荷 (N) 

 M ∶力矩 (N·mm) 

 X ∶动态径向系数 (参照 表2 ) 

 Y ∶动态轴向系数 (参照 表2 ) 

 dp ∶滚柱的节圆直径 (mm) 

   

力矩（M）

力矩
（M）

轴向载荷
（Fa）径向载荷

（Fr）

图2    

表2 　     动态径向系数与动态轴向系数 

 分类  X  Y 

 ≦ 1.5 Fr + 2M/dp  
Fa 

 
 1  0.45 

 ＞ 1.5Fr + 2M/dp  
Fa 

 
 0.67  0.67 

●     当Fr＝0N、M＝0N·mm时,请设X＝0.67、Y＝0.67,来进行计

算。 

●    考虑预压时的寿命计算,请向THK咨询。 

选择的要点选择的要点

额定寿命额定寿命
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         静态安全系数          静态安全系数 
  基本静额定载荷C 0 是指具有方向和大小都一定的静态负荷,其应满足使处于承受最大负荷状态下的滚

柱和滚动面之间的接触区域中心计算接触应力为4000Mpa的条件。（如果接触应力大于此数值,将影响旋

转。）此数值在尺寸表中以C 0  表示。当以静态或动态方式施加负荷时,必须考虑如下所示的静态安全系

数。 

      
P0 

C0 fS 

    
  f S  ∶静态安全系数 (参照 表3 ) 

 C 0  ∶基本静额定载荷  (N) 

 P 0  ∶静态等价径向载荷 (N) 

      

表3 　      静态安全系数(f s ) 

 负荷条件  f S 的下限 

 普通负荷  1～2 

 冲击负荷  2～3 

   【静态等价径向载荷P    【静态等价径向载荷P 0 】  】 
  交叉滚柱轴环的静态等价径向载荷可按下式计算。 

      

Y0•Fa 
dp 
2M Fr X0• P0 

    
  P 0  ∶静态等价径向载荷 (N) 

 Fr ∶径向载荷 (N) 

 Fa ∶轴向载荷 (N) 

 M ∶力矩 (N·mm) 

 X 0  ∶静态径向系数 (X 0 =1) 

 Y 0  ∶静态轴向系数 (Y 0 =0.44) 

 dp ∶滚柱的节圆直径 (mm) 

   

力矩（M）

力矩
（M）

轴向载荷
（Fa）径向载荷

（Fr）

图3   
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     静态容许力矩      静态容许力矩 
  交叉滚柱轴环的静态容许力矩(M 0 )可按下式计算。 

      

C0 M0 10–3 dp 
2 

    
  M 0  ∶静态容许力矩 (kN·m) 

 C 0  ∶基本静额定载荷  (kN) 

 dp ∶滚柱的节圆直径 (mm) 

      静态容许轴向载荷       静态容许轴向载荷 
  交叉滚柱轴环的静态容许轴向载荷(Fa o )可按下式计算。 

      
Y0 

C0 Fa0 

    
  Fa 0  ∶静态容许轴向载荷 (kN) 

 Y 0  ∶静态轴向系数 (Y 0 =0.44) 

选择的要点选择的要点

静态容许力矩静态容许力矩
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      精度规格       精度规格 
  交叉滚柱轴环的精度和容许尺寸公差按照 表4 至 表13 所述来进行制造。 

表4 　    RU型的内环旋转精度    单位∶m 

 公称型号 
 内环径向振摆的公差  内环轴向振摆的公差 

 P5级  P4级  P2级  P5级  P4级  P2级 

 RU42  4  3  2.5  4  3  2.5 

 RU66  5  4  2.5  5  4  2.5 

 RU85  5  4  2.5  5  4  2.5 

 RU124  5  4  2.5  5  4  2.5 

 RU148  6  5  2.5  6  5  2.5 

 RU178  6  5  2.5  6  5  2.5 

 RU228  8  6  5  8  6  5 

 RU297  10  8  5  10  8  5 

 RU445  15  12  7  15  12  7 

注1）     对于RU型,P5级为标准旋转精度。 (未标注在型号中。) 

注2）  关于上述型号中没有的特殊品等的旋转精度，请与THK商量。(无特别指定时，旋转精度适用于RB型、RE型旋转精度的0级。)       

表5　    RU型的外圈旋转精度    单位∶m 

 公称型号 
 外圈径向振摆的公差  外圈轴向振摆的公差 

 P5级  P4级  P2级  P5级  P4级  P2级 

 RU42  8  5  4  8  5  4 

 RU66  10  6  5  10  6  5 

 RU85  10  6  5  10  6  5 

 RU124  13  8  5  13  8  5 

 RU148  15  10  7  15  10  7 

 RU178  15  10  7  15  10  7 

 RU228  18  11  7  18  11  7 

 RU297  20  13  8  20  13  8 

 RU445  25  16  10  25  16  10 

注1）     对于RU型,P5级为标准旋转精度。(未标注在型号中。) 

注2）  关于上述型号中没有的特殊品等的旋转精度，请与THK商量。(无特别指定时，旋转精度适用于RB型、RE型旋转精度的0级。) 
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表6 　    RB型的内环旋转精度    单位∶m 

 轴承内径(d)的
额定尺寸(mm) 

 内环径向振摆的公差  内环轴向振摆的公差 

 0级 
 PE6级  PE5级  PE4级  PE2级 

 0级 
 PE6级  PE5级  PE4级  PE2级 

 以上  以下  P6级  P5级  P4级  P2级  P6级  P5级  P4级  P2级 
 18  30  13  8  4  3  2.5  13  8  4  3  2.5 

 30  50  15  10  5  4  2.5  15  10  5  4  2.5 

 50  80  20  10  5  4  2.5  20  10  5  4  2.5 

 80  120  25  13  6  5  2.5  25  13  6  5  2.5 

 120  150  30  18  8  6  2.5  30  18  8  6  2.5 

 150  180  30  18  8  6  5  30  18  8  6  5 

 180  250  40  20  10  8  5  40  20  10  8  5 

 250  315  50  25  13  10  （6）  50  25  13  10  （6） 

 315  400  60  30  15  12  （7）  60  30  15  12  （7） 

 400  500  65  35  18  14  （9）  65  35  18  14  （9） 

 500  630  70  40  20  16  （10）  70  40  20  16  （10） 

 630  800  80  （45）  （23）  （18）  （11）  80  （45）  （23）  （18）  （11） 

 800  1000  90  （50）  （25）  （20）  （12）  90  （50）  （25）  （20）  （12） 

 1000  1250  100  （55）  （28）  （22）  —  100  （55）  （28）  （22）  — 

注）    括号内数值为特殊对应，因此请向THK咨询。 

表7　    RE型的外圈旋转精度    单位∶m 

 轴承外径(D)的
额定尺寸(mm) 

 外圈径向振摆的公差  外圈轴向振摆的公差 

 0级 
 PE6级  PE5级  PE4级  PE2级 

 0级 
 PE6级  PE5级  PE4级  PE2级 

 以上  以下  P6级  P5级  P4级  P2级  P6级  P5级  P4级  P2级 
 30  50  20  10  7  5  2.5  20  10  7  5  2.5 

 50  80  25  13  8  5  4  25  13  8  5  4 

 80  120  35  18  10  6  5  35  18  10  6  5 

 120  150  40  20  11  7  5  40  20  11  7  5 

 150  180  45  23  13  8  5  45  23  13  8  5 

 180  250  50  25  15  10  7  50  25  15  10  7 

 250  315  60  30  18  11  7  60  30  18  11  7 

 315  400  70  35  20  13  8  70  35  20  13  8 

 400  500  80  40  23  15  （9）  80  40  23  15  （9） 

 500  630  100  50  25  16  （10）  100  50  25  16  （10） 

 630  800  120  60  30  20  （13）  120  60  30  20  （13） 

 800  1000  120  75  （38）  （25）  （16）  120  75  （38）  （25）  （16） 

 1000  1250  120  （75）  （40）  （27）  （18）  120  （75）  （40）  （27）  （18） 

 1250  1600  120  （75）  （42）  （30）  （20）  120  （75）  （42）  （30）  （20） 

注）   括号内数值为特殊对应，因此请向THK咨询。  

表8　   RA、RA-C型的内环旋转精度 

   单位∶m 

 轴承内径(d)的额定尺寸(mm)  径向振摆
和轴向振摆
的公差  以上  以下 

 40  65  13 

 65  80  15 

 80  100  15 

 100  120  20 

 120  140  25 

 140  180  25 

 180  200  30 

注）     RA、RA-C型若需要更高的内环旋转精度,请向THK咨询。 

表9　      RA-C型的外圈旋转精度 

   单位∶m 

 轴承外径(D)的额定尺寸(mm)  径向振摆
和轴向振摆
的公差  以上  以下 

 65  80  13 

 80  100  15 

 100  120  15 

 120  140  20 

 140  180  25 

 180  200  25 

 200  250  30 

注）     RA-C型的外圈旋转精度表示为分割前的数值。 

    

选择的要点选择的要点

精度规格精度规格
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表10　    轴承内径的容许尺寸公差    单位∶m 

 轴承内径(d)的
额定尺寸(mm) 

 dm的公差 注2)  

 0、P6、P5、P4、P2和USP级  PE6级  PE5级  PE4、PE2级 

 以上  以下  高  低  高  低  高  低  高  低 

 18  30  0  ‒10  0  ‒8  0  ‒6  0  ‒5 
 30  50  0  ‒12  0  ‒10  0  ‒8  0  ‒6 
 50  80  0  ‒15  0  ‒12  0  ‒9  0  ‒7 
 80  120  0  ‒20  0  ‒15  0  ‒10  0  ‒8 
 120  150  0  ‒25  0  ‒18  0  ‒13  0  ‒10 
 150  180  0  ‒25  0  ‒18  0  ‒13  0  ‒10 
 180  250  0  ‒30  0  ‒22  0  ‒15  0  ‒12 
 250  315  0  ‒35  0  ‒25  0  ‒18  —  — 

 315  400  0  ‒40  0  ‒30  0  ‒23  —  — 

 400  500  0  ‒45  0  ‒35  —  —  —  — 

 500  630  0  ‒50  0  ‒40  —  —  —  — 

 630  800  0  ‒75  —  —  —  —  —  — 

 800  1000  0  ‒100  —  —  —  —  —  — 

 1000  1250  0  ‒125  —  —  —  —  —  — 

注1）     RA、RA-C和RU型的标准内径精度为0级,若需要比0级更高的精度,请向THK咨询。 

注2）    dm表示轴承内径2点测量得到的最大直径和最小直径的算术平均值。 

注3）    表中轴承内径的精度等级无数值表示的型号,低精度级也适用最高数值。 

    

表11　    轴承外径的容许尺寸公差    单位∶m 

 轴承外径(D)的
额定尺寸(mm) 

 Dm的公差 注2)  

 0、P6、P5、P4、P2和USP级  PE6级  PE5级  PE4、PE2级 

 以上  以下  高  低  高  低  高  低  高  低 

 30  50  0  ‒11  0  ‒9  0  ‒7  0  ‒6 
 50  80  0  ‒13  0  ‒11  0  ‒9  0  ‒7 
 80  120  0  ‒15  0  ‒13  0  ‒10  0  ‒8 
 120  150  0  ‒18  0  ‒15  0  ‒11  0  ‒9 
 150  180  0  ‒25  0  ‒18  0  ‒13  0  ‒10 
 180  250  0  ‒30  0  ‒20  0  ‒15  0  ‒11 
 250  315  0  ‒35  0  ‒25  0  ‒18  0  ‒13 
 315  400  0  ‒40  0  ‒28  0  ‒20  0  ‒15 
 400  500  0  ‒45  0  ‒33  0  ‒23  —  — 

 500  630  0  ‒50  0  ‒38  0  ‒28  —  — 

 630  800  0  ‒75  0  ‒45  0  ‒35  —  — 

 800  1000  0  ‒100  —  —  —  —  —  — 

 1000  1250  0  ‒125  —  —  —  —  —  — 

 1250  1600  0  ‒160  —  —  —  —  —  — 

注1）     RA、RA-C和RU型的标准外径精度为0级,若需要比0级更高的精度,请向THK咨询。 

注2）    Dm表示轴承外径2点测量得到的最大直径和最小直径的算术平均值。 

注3）    表中轴外径的精度等级无数值表示的型号,低精度级也适用最高数值。 
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表12　    RU型内外环宽度的公差 

   单位∶m 

 公称型号 
 B的公差 

 高  低 

 RU42  0  ‒75 
 RU66  0  ‒75 
 RU85  0  ‒75 
 RU124  0  ‒75 
 RU148  0  ‒75 
 RU178  0  ‒100 
 RU228  0  ‒100 
 RU297  0  ‒100 
 RU445  0  ‒150 

                   

表13 　    RB、RE型内外环宽度的公差（所有级别通用）    单位∶m 

 轴承内径(d)的
额定尺寸(mm) 

 B的公差  B1的公差 

 适用于RB型的内环和RE型的外圈  适用于RB型的外圈和RE型的内环 

 以上  以下  高  低  高  低 

 18  30  0  ‒75  0  ‒100 
 30  50  0  ‒75  0  ‒100 
 50  80  0  ‒75  0  ‒100 
 80  120  0  ‒75  0  ‒100 
 120  150  0  ‒100  0  ‒120 
 150  180  0  ‒100  0  ‒120 
 180  250  0  ‒100  0  ‒120 
 250  315  0  ‒120  0  ‒150 
 315  400  0  ‒150  0  ‒200 
 400  500  0  ‒150  0  ‒200 
 500  630  0  ‒150  0  ‒200 
 630  800  0  ‒150  0  ‒200 
 800  1000  0  ‒300  0  ‒400 
 1000  1250  0  ‒300  0  ‒400 

注）     RA、RA-C型的B和B1的公差全部以‒0.120～0来进行制造。 

选择的要点选择的要点

精度规格精度规格
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     USP级系列的精度规格      USP级系列的精度规格 

    【交叉滚柱轴环USP级系列的旋转精度例】     【交叉滚柱轴环USP级系列的旋转精度例】 
  USP级系列的旋转精度实现了超超精密级,超过了世界最高的精度标准,如JIS等级2、ISO等级2、DIN P2

和AFBMA ABEC9。 

 

径向振摆

（规格值∶5μm最大）

轴向振摆

（规格值∶5μm最大）

2μm 2.5μm

φ 500

40 

φ 600

  RB50040CC0USP型的内环旋转精度  

  

径向振摆

（规格值∶7μm最大）

轴向振摆

（规格值∶7μm最大）

2.5μm

3μm

φ 500

40 

φ 600

  RE50040CC0USP型的外圈旋转精度    

   【精度规格】    【精度规格】 
  交叉滚柱轴环RU型、RB型和RE型的USP级系列的跳动精度按照 表14 、 表15 制造。 

表14 　    RU型 USP级的跳动精度    单位∶m 

 公称型号 

 RU型的内圈
跳动精度 

 RU型的外圈
跳动精度 

 径向跳动
公差 

 轴向
跳动公差 

 径向跳动
公差 

 轴向
跳动公差 

 RU  42  2  2  3  3 

 RU  66  2  2  3  3 

 RU  85  2  2  3  3 

 RU124  2  2  3  3 

 RU148  2  2  4  4 

 RU178  2  2  4  4 

 RU228  2.5  2.5  4  4 

 RU297  3  3  5  5 

 RU445  4  4  7  7 

   

表15 　    RB型和RE型 USP级的跳动精度    单位∶m 

 内径(d)和外径(D)
的额定尺寸(mm) 

 RB型的内环
振摆精度 

 RE型的外圈
振摆精度 

 以上  以下 
 径向振摆

公差 
 轴向

振摆公差 
 径向振摆

公差 
 轴向

振摆公差 

 80  180  2.5  2.5  3  3 

 180  250  3  3  4  4 

 250  315  4  4  4  4 

 315  400  4  4  5  5 

 400  500  5  5  5  5 

 500  630  6  6  7  7 

 630  800  —  —  8  8 
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      径向间隙       径向间隙 
  显示RU型的径向间隙, 表16 为标准型RB和RE型的径向间隙, 表17 为USP级系列RB和RE型的径向间隙, 表18

  表19 为薄型的RA和RA-C型径向间隙。 

表16 　    RU型的径向间隙 

   单位∶m 

 公称型号 

 CC0  C0 

 启动扭矩(N•m)  径向间隙(m) 
 最小  最大  最小  最大 

 RU42  0.1  0.5  0  25 

 RU66  0.3  2.2  0  30 

 RU85  0.4  3  0  40 

 RU124  1  6  0  40 

 RU148  1  10  0  40 

 RU178  3  15  0  50 

 RU228  5  20  0  60 

 RU297  10  35  0  70 

 RU445  20  55  0  100 

注）     RU型的CCO间隙由启动扭矩控制。间隙CCO的启动扭矩不包

括密封阻力。 

表17 　        RB、RE型的径向间隙 

   单位∶m 

 滚柱的节圆直径(dp)
(mm) 

 CC0  C0  C1 

 以上  以下  最小  最大  最小  最大  最小  最大 

 18  30  ‒8  0  0  15  15  35 

 30  50  ‒8  0  0  25  25  50 

 50  80  ‒10  0  0  30  30  60 

 80  120  ‒10  0  0  40  40  70 

 120  140  ‒10  0  0  40  40  80 

 140  160  ‒10  0  0  40  40  90 

 160  180  ‒10  0  0  50  50  100 

 180  200  ‒10  0  0  50  50  110 

 200  225  ‒10  0  0  60  60  120 

 225  250  ‒10  0  0  60  60  130 

 250  280  ‒15  0  0  80  80  150 

 280  315  ‒15  0  30  100  100  170 

 315  355  ‒15  0  30  110  110  190 

 355  400  ‒15  0  30  120  120  210 

 400  450  ‒20  0  30  130  130  230 

 450  500  ‒20  0  30  130  130  250 

 500  560  ‒20  0  30  150  150  280 

 560  630  ‒20  0  40  170  170  310 

 630  710  ‒20  0  40  190  190  350 

 710  800  ‒30  0  40  210  210  390 

 800  900  ‒30  0  40  230  230  430 

 900  1000  ‒30  0  50  260  260  480 

 1000  1120  ‒30  0  60  290  290  530 

 1120  1250  ‒30  0  60  320  320  580 

 1250  1400  ‒30  0  70  350  350  630 

表18 　     RB、RE型的USP级系列的径向间隙 

   单位∶m 

 滚柱的节圆

直径(dp)(mm) 
 CC0  C0 

 以上  以下  最小  最大  最小  最大 
 120  160  ‒10  0  0  40 

 160  200  ‒10  0  0  50 

 200  250  ‒10  0  0  60 

 250  280  ‒15  0  0  80 

 280  315  ‒15  0  0  100 

 315  355  ‒15  0  0  110 

 355  400  ‒15  0  0  120 

 400  500  ‒20  0  0  130 

 500  560  ‒20  0  0  150 

 560  630  ‒20  0  0  170 

 630  710  ‒20  0  0  190 

   
表19 　    RA、RA-C型的径向间隙 

   单位∶m 

 滚柱的节圆直径(dp)
(mm) 

 CC0  C0 

 以上  以下  最小  最大  最小  最大 

 50  80  ‒8  0  0  15 

 80  120  ‒8  0  0  15 

 120  140  ‒8  0  0  15 

 140  160  ‒8  0  0  15 

 160  180  ‒10  0  0  20 

 180  200  ‒10  0  0  20 

 200  225  ‒10  0  0  20 

   

  

  

选择的要点选择的要点
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                  力矩刚性                   力矩刚性 
  交叉滚柱轴环单体的力矩刚性曲线如 图4 ～ 图7 所示。支承座、固定法兰和螺栓等的变形对刚性有影响。

因此,有必要考虑这些零部件的强度。 

  （径向间隙∶0） 
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力矩∶M （kN· m）

梯
度
角
∶
ra
d

0 

RB
50
13
 

RB
60
13
 

RB
70
13
 

RB
80
16
 

RB
901
6 

RB1
002
0 

RB12
016 

RB11
020 

RB120
25 

RB1302
5 

RB14025
 

RB15025 

1 

2 

3 

0.1 0.2 0.3 0.4 

×10‒4 

图5    



A18-19

交
叉

滚
柱

轴
环
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       RU型(内外环一体型)        RU型(内外环一体型) 

  

2-φ d1润滑孔

2-φ d1润滑孔

RU42～RU85

RU124～RU445

RU124G～RU445G

RU124X～RU445X

Ｂ 
r 

r 

Ｂ 

r 

r 

φ d

φ d

φ D

φ D

 轴径  公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量   

 内径  外径 
 滚柱
节圆
直径 

 宽度  润滑孔        C  C 0      

 d  D  dp  B  d 1   r min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg   

 20  RU 42  20  70  41.5  12  3.1  0.6  36  47  7.35  8.35  0.29 

 35  RU 66  35  95  66  15  3.1  0.6  59  74  17.5  22.3  0.62 

 55  RU 85  55  120  85  15  3.1  0.6  77  93  20.3  29.5  1 

 80 
 RU 124(G) 

 80  165  124  22  3.1  1  114  134  33.1  50.9  2.6 
 RU 124X 

 90 
 RU 148(G) 

 90  210  147.5  25  3.1  1.5  133  162  49.1  76.8  4.9 
 RU 148X 

 115 
 RU 178(G) 

 115  240  178  28  3.1  1.5  161  195  80.3  135  6.8 
 RU 178X 

 160 
 RU 228(G) 

 160  295  227.5  35  6  2  208  246  104  173  11.4 
 RU 228X 

 210 
 RU 297(G) 

 210  380  297.3  40  6  2.5  272  320  156  281  21.3 
 RU 297X 

 350 
 RU 445(G) 

 350  540  445.4  45  6  2.5  417  473  222  473  35.4 
 RU 445X 

注）     对RU型,油嘴作为配件提供。（参照下图） 

 如需订购,请在型号末尾标注-N。 

 NP3.2×3.5 NP6×5

9 
5.5 
1.5 

φ 6 φ 7.5

φ 3.1

11 
6 
2 

φ 6 φ 6 φ 8
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       RU型(内外环一体型) 

  

RU型

RU⋯UU型

RU⋯U型

RU⋯UT型

PCD2 

PCD1 

φ Dh

φ ds

    单位∶mm 

 安装孔相关尺寸 

 内环  外圈 

 PCD 1   安装孔  PCD 2   安装孔 

 28  6-M3贯通  57  6-3.4贯通6.5衬孔深度3.3 

 45  8-M4贯通  83  8-4.5贯通8衬孔深度4.4 

 65  8-M5贯通  105  8-5.5贯通9.5衬孔深度5.4 

 97 
 10-5.5贯通9.5衬孔深度5.4 

 148  10-5.5贯通9.5衬孔深度5.4 
 10-M5贯通 

 112 
 12-9贯通14衬孔深度8.6 

 187  12-9贯通14衬孔深度8.6 
 12-M8贯通 

 139 
 12-9贯通14衬孔深度8.6 

 217  12-9贯通14衬孔深度8.6 
 12-M8贯通 

 184 
 12-11贯通17.5衬孔深度10.8 

 270  12-11贯通17.5衬孔深度10.8 
 12-M10贯通 

 240 
 16-14贯通20衬孔深度13 

 350  16-14贯通20衬孔深度13 
 16-M12贯通 

 385 
 24-14贯通20衬孔深度13 

 505  24-14贯通20衬孔深度13 
 24-M12贯通 

      

 

精度标记（※2）

径向间隙标记（※1）

公称型号

内环孔加工标记

配件标记

安装孔装配方向标记

精度对象部件标记

密封垫片的标记
无标记∶
UU∶
U∶

UT∶

无密封垫片
两端均配有密封垫片
一端配有密封垫片
(外圈衬孔侧)
一端配有密封垫片
(外圈反衬孔侧)

无标记∶
R∶
B∶

内环旋转精度
外圈旋转精度
内环和外圈旋转精度

【试验型号∶RU124～RU445（X型除外）】

【试验型号∶RU124～RU445】

无标记∶
X∶
内环的衬孔
内环螺纹孔（通孔）

无标记∶
G∶
内环与外圈的衬孔为同一方向
内环与外圈的衬孔为反方向

无标记∶
-N∶

无附件
配有油嘴
(油嘴形状请参照左图)
　 RU42～RU178∶NP3.2×3.5
　 RU228～RU445∶NP6×5

RU124  UU  CC0  P2  B  G  X -N 

   (※1)参照 A18-17 。　(※2)参照 A18-12 。 

公称型号的构成例
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        RB型（外圈分割型）         RB型（外圈分割型） 

  

RB⋯UU型

RB型

4个润滑孔

润滑孔的详细视图

φ d

φ D

B B1 

r 

r 

(a)

(b)

φ Dh

φ ds

    单位∶mm 

 轴径  公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量 

 内径  外径 
 滚柱
节圆
直径 

 宽度  润滑孔        C  C 0    

 d  D  dp  B B 1   a  b  r min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg 

 20  RB 2008  20  36  27  8  2  0.8  0.5  23.5  30.5  3.23  3.1  0.04 

 25  RB 2508  25  41  32  8  2  0.8  0.5  28.5  35.5  3.63  3.83  0.05 

 30  RB 3010  30  55  41.5  10  2.5  1  0.6  37  47  7.35  8.36  0.12 

 35  RB 3510  35  60  46.5  10  2.5  1  0.6  41  51.5  7.64  9.12  0.13 

 40  RB 4010  40  65  51.5  10  2.5  1  0.6  46.5  57.5  8.33  10.6  0.16 

 45  RB 4510  45  70  56.5  10  2.5  1  0.6  51  61.5  8.62  11.3  0.17 

 50  RB 5013  50  80  64  13  2.5  1.6  0.6  57  72  16.7  20.9  0.27 

 60  RB 6013  60  90  74  13  2.5  1.6  0.6  67  82  18  24.3  0.3 

 70  RB 7013  70  100  84  13  2.5  1.6  0.6  77  92  19.4  27.7  0.35 

 80  RB 8016  80  120  98  16  3  1.6  0.6  88  110  30.1  42.1  0.7 

 90  RB 9016  90  130  108  16  3  1.6  1  98  118  31.4  45.3  0.75 

 100 
 RB 10016 

 100 
 140  119.3  16  3.5  1.6  1  109  129  31.7  48.6  0.83 

 RB 10020  150  123  20  3.5  1.6  1  113  133  33.1  50.9  1.45 

 110 

 RB 11012 

 110 

 135  121.8  12  2.5  1  0.6  117  128  12.5  24.1  0.4 

 RB 11015  145  126.5  15  3.5  1.6  0.6  119  136  23.7  41.5  0.75 

 RB 11020  160  133  20  3.5  1.6  1  120  143  34  54  1.56 

 120 
 RB 12016 

 120 
 150  134.2  16  3.5  1.6  0.6  127  141  24.2  43.2  0.72 

 RB 12025  180  148.7  25  3.5  2  1.5  133  164  66.9  100  2.62 

 130 
 RB 13015 

 130 
 160  144.5  15  3.5  1.6  0.6  137  152  25  46.7  0.72 

 RB 13025  190  158  25  3.5  2  1.5  143  174  69.5  107  2.82 

注1）     配有密封垫片的公称型号为RB…UU。 

 如果需要一定的精度,此型号用于内环旋转。 

注2）  润滑孔详细的(a)、(b)尺寸作为参考尺寸。 
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RB⋯UU型

RB型

4个润滑孔

润滑孔的详细视图

φ d

φ D

B B1 

r 

r 

(a)

(b)

φ Dh

φ ds

    单位∶mm 

 轴径  公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量 

 内径  外径 
 滚柱
节圆
直径 

 宽度  润滑孔        C  C 0    

 d  D  dp  B B 1   a  b  r min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg 

 140 
 RB 14016 

 140 
 175  154.8  16  2.5  1.6  1  147  162  25.9  50.1  1 

 RB 14025  200  168  25  3.5  2  1.5  154  185  74.8  121  2.96 

 150 

 RB 15013 

 150 

 180  164  13  2.5  1.6  0.6  157  172  27  53.5  0.68 

 RB 15025  210  178  25  3.5  2  1.5  164  194  76.8  128  3.16 

 RB 15030  230  188  30  4.5  3  1.5  169  211  100  156  5.3 

 160  RB 16025  160  220  188.6  25  3.5  2  1.5  173  204  81.7  135  3.14 

 170  RB 17020  170  220  191  20  3.5  1.6  1.5  184  198  29  62.1  2.21 

 180  RB 18025  180  240  210  25  3.5  2  1.5  195  225  84  143  3.44 

 190  RB 19025  190  240  211.9  25  3.5  1.6  1  202  222  41.7  82.9  2.99 

 200 

 RB 20025 

 200 

 260  230  25  3.5  2  2  215  245  84.2  157  4 

 RB 20030  280  240  30  4.5  3  2  221  258  114  200  6.7 

 RB 20035  295  247.7  35  5  3  2  225  270  151  252  9.6 

 220  RB 22025  220  280  250.1  25  3.5  2  2  235  265  92.3  171  4.1 

 240  RB 24025  240  300  269  25  3.5  2  2.5  256  281  68.3  145  4.5 

 250 

 RB 25025 

 250 

 310  277.5  25  3.5  2  2.5  265  290  69.3  150  5 

 RB 25030  330  287.5  30  4.5  3  2.5  269  306  126  244  8.1 

 RB 25040  355  300.7  40  6  3.5  2.5  275  326  195  348  14.8 

 300 

 RB 30025 

 300 

 360  328  25  3.5  2  2.5  315  340  76.3  178  5.9 

 RB 30035  395  345  35  5  3  2.5  322  368  183  367  13.4 

 RB 30040  405  351.6  40  6  3.5  2.5  326  377  212  409  17.2 

 350  RB 35020  350  400  373.4  20  3.5  1.6  2.5  363  383  54.1  143  3.9 

注1）     配有密封垫片的公称型号为RB…UU。 

 如果需要一定的精度,此型号用于内环旋转。 

注2）  润滑孔详细的(a)、(b)尺寸作为参考尺寸。 

        

 

精度标记（※2）

径向间隙标记（※1）

两端均配有密封垫片（一端配有密封垫片∶U）

公称型号

RB3010  UU  CC0  P5 

   (※1)参照 A18-17 。　(※2)参照 A18-13 。 

公称型号的构成例
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      RB型（外圈分割型）       RB型（外圈分割型） 

  
RB⋯UU型

RB型

4个润滑孔

润滑孔的详细视图

φ d

φ D

B B1 

r 

r 

(a)

(b)

φ Dh

φ ds

    单位∶mm 

 轴径  公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量 

 内径  外径 
 滚柱
节圆
直径 

 宽度  润滑孔        C  C 0    

 d  D  dp  B B 1   a  b  r min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg 

 400 
 RB 40035 

 400 
 480  440.3  35  5  3  2.5  422  459  156  370  14.5 

 RB 40040  510  453.4  40  6  3.5  2.5  428  479  241  531  23.5 

 450  RB 45025  450  500  474  25  3.5  1.6  1  464  484  61.7  182  6.6 

 500 

 RB 50025 

 500 

 550  524.2  25  3.5  1.6  1  514  534  65.5  201  7.3 

 RB 50040  600  548.8  40  6  3  2.5  526  572  239  607  26 

 RB 50050  625  561.6  50  6  3.5  2.5  536  587  267  653  41.7 

 600  RB 60040  600  700  650  40  6  3  3  627  673  264  721  29 

 700  RB 70045  700  815  753.5  45  6  3  3  731  777  281  836  46 

 800  RB 80070  800  950  868.1  70  6  4  4  836  900  468  1330  105 

 900  RB 90070  900  1050  969  70  6  4  4  937  1001  494  1490  120 

 1000  RB 1000110  1000  1250  1114  110  6  6  5  1057  1171  1220  3220  360 

 1250  RB 1250110  1250  1500  1365.8  110  6  6  5  1308  1423  1350  3970  440 

注1）     配有密封垫片的公称型号为RB…UU。 

 如果需要一定的精度,此型号用于内环旋转。 

注2）  润滑孔详细的(a)、(b)尺寸作为参考尺寸。 

        

 

精度标记（※2）

径向间隙标记（※1）

两端均配有密封垫片（一端配有密封垫片∶U）

公称型号

RB40040  UU  C0  PE5 

   (※1)参照 A18-17 。　(※2)参照 A18-13 。 

公称型号的构成例
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        RE型（内环分割型）         RE型（内环分割型） 

  
RE⋯UU型

RE型

4个润滑孔

润滑孔的详细视图

φ d

φ D

B 

B1 r 

r 

(a)
(b)

φ ds

φ Dh
    单位∶mm 

 轴径  公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量 

 内径  外径 
 滚柱
节圆
直径 

 宽度  润滑孔        C  C 0    

 d  D  dp  B B 1   a  b  r min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg 

 20  RE 2008  20  36  29  8  2  0.8  0.5  24.5  32.5  3.23  3.1  0.04 

 25  RE 2508  25  41  34  8  2  0.8  0.5  29.5  37.5  3.63  3.83  0.05 

 30  RE 3010  30  55  43.5  10  2.5  1  0.6  37.5  48.5  7.35  8.36  0.12 

 35  RE 3510  35  60  48.5  10  2.5  1  0.6  42.5  53.5  7.64  9.12  0.13 

 40  RE 4010  40  65  53.5  10  2.5  1  0.6  47.5  58.5  8.33  10.6  0.16 

 45  RE 4510  45  70  58.5  10  2.5  1  0.6  52.5  63.5  8.62  11.3  0.17 

 50  RE 5013  50  80  66  13  2.5  1.6  0.6  57.5  73  16.7  20.9  0.27 

 60  RE 6013  60  90  76  13  2.5  1.6  0.6  68  83  18  24.3  0.3 

 70  RE 7013  70  100  86  13  2.5  1.6  0.6  78  93  19.4  27.7  0.35 

 80  RE 8016  80  120  101.4  16  3  1.6  0.6  91  111  30.1  42.1  0.7 

 90  RE 9016  90  130  112  16  3  1.6  1  100  122  31.4  45.3  0.75 

 100 
 RE 10016 

 100 
 140  121.1  16  3  1.6  1  109  131  31.7  48.6  0.83 

 RE 10020  150  127  20  3.5  1.6  1  115  137  33.1  50.9  1.45 

 110 

 RE 11012 

 110 

 135  123.3  12  2.5  1  0.6  117  128  12.5  24.1  0.4 

 RE 11015  145  129  15  3  1.6  0.6  122  136  23.7  41.5  0.75 

 RE 11020  160  137  20  3.5  1.6  1  125  147  34  54  1.56 

 120 
 RE 12016 

 120 
 150  136  16  3  1.6  0.6  127  143  24.2  43.2  0.72 

 RE 12025  180  152  25  3.5  2  1.5  135  166  66.9  100  2.62 

 130 
 RE 13015 

 130 
 160  146  15  3  1.6  0.6  137  153  25  46.7  0.72 

 RE 13025  190  162  25  3.5  2  1.5  145  176  69.5  107  2.82 

注1）     配有密封垫片的公称型号为RE…UU。 

 如果需要一定的精度,此型号用于外圈旋转。 

注2）  润滑孔详细的(a)、(b)尺寸作为参考尺寸。 
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        RE型（内环分割型）         RE型（内环分割型） 

  
RE⋯UU型

RE型

4个润滑孔

润滑孔的详细视图

φ d

φ D

B 

B1 r 

r 

(a)

(b)

φ ds

φ Dh

    单位∶mm 

 轴径  公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量 

 内径  外径 
 滚柱
节圆
直径 

 宽度  润滑孔        C  C 0    

 d  D  dp  B B 1   a  b  r min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg 

 140 
 RE 14016 

 140 
 175  160  16  3  1.6  1  151  167  25.9  50.1  1 

 RE 14025  200  172  25  3.5  2  1.5  154  186  74.8  121  2.96 

 150 

 RE 15013 

 150 

 180  166  13  2.5  1.6  0.6  158  173  27  53.5  0.68 

 RE 15025  210  182  25  3.5  2  1.5  164  196  76.8  128  3.16 

 RE 15030  230  192  30  4.5  3  1.5  173  210  100  156  5.3 

 160  RE 16025  160  220  192  25  3.5  2  1.5  174  206  81.7  135  3.14 

 170  RE 17020  170  220  196.1  20  3.5  1.6  1.5  187  204  29  62.1  2.21 

 180  RE 18025  180  240  210  25  3.5  2  1.5  195  225  84  143  3.44 

 190  RE 19025  190  240  219  25  3.5  1.6  1  207  229  41.7  82.9  2.99 

 200 

 RE 20025 

 200 

 260  230  25  3.5  2  2  215  245  84.2  157  4 

 RE 20030  280  240  30  4.5  3  2  221  258  114  200  6.7 

 RE 20035  295  247.7  35  5  3  2  225  270  151  252  9.6 

 220  RE 22025  220  280  250.1  25  3.5  2  2  235  265  92.3  171  4.1 

 240  RE 24025  240  300  272.5  25  3.5  2  2.5  258  284  68.3  145  4.5 

 250 

 RE 25025 

 250 

 310  280.9  25  3.5  2  2.5  268  293  69.3  150  5 

 RE 25030  330  287.5  30  4.5  3  2.5  269  306  126  244  8.1 

 RE 25040  355  300.7  40  6  3.5  2.5  275  326  195  348  14.8 

 300 

 RE 30025 

 300 

 360  332  25  3.5  2  2.5  319  344  75.5  178  5.9 

 RE 30035  395  345  35  5  3  2.5  322  368  183  367  13.4 

 RE 30040  405  351.6  40  6  3.5  2.5  326  377  212  409  17.2 

 350  RE 35020  350  400  376.6  20  3.5  1.6  2.5  365  386  54.1  143  3.9 

注1）     配有密封垫片的公称型号为RE…UU。 

 如果需要一定的精度,此型号用于外圈旋转。 

注2）  润滑孔详细的(a)、(b)尺寸作为参考尺寸。 

        

 

精度标记（※2）

径向间隙标记（※1）

两端均配有密封垫片（一端配有密封垫片∶U）

公称型号

RE8016  UU  CC0  P4 

   (※1)参照 A18-17 。　(※2)参照 A18-13 。 

公称型号的构成例
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RE⋯UU型

RE型

4个润滑孔

润滑孔的详细视图

φ d

φ D

B 

B1 r 

r 

(a)

(b)

φ ds

φ Dh

    单位∶mm 

 轴径  公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量 

 内径  外径 
 滚柱
节圆
直径 

 宽度  润滑孔        C  C 0    

 d  D  dp  B B 1   a  b  r min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg 

 400 
 RE 40035 

 400 
 480  440.3  35  5  3  2.5  422  459  156  370  14.5 

 RE 40040  510  453.4  40  6  3.5  2.5  428  479  241  531  23.5 

 450  RE 45025  450  500  476.6  25  3.5  1.6  1  465  486  61.7  182  6.6 

 500 

 RE 50025 

 500 

 550  526.6  25  3.5  1.6  1  515  536  65.5  201  7.3 

 RE 50040  600  548.8  40  6  3  2.5  526  572  239  607  26 

 RE 50050  625  561.6  50  6  3.5  2.5  536  587  267  653  41.7 

 600  RE 60040  600  700  650  40  6  3  3  627  673  264  721  29 

注1）     配有密封垫片的公称型号为RE…UU。 

 如果需要一定的精度,此型号用于外圈旋转。 

注2）  润滑孔详细的(a)、(b)尺寸作为参考尺寸。 

        

 

精度标记（※2）

径向间隙标记（※1）

两端均配有密封垫片（一端配有密封垫片∶U）

公称型号

RE50025  UU  CC0  P6 

   (※1)参照 A18-17 。　(※2)参照 A18-13 。 

公称型号的构成例
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        RB型/RE型-USP级         RB型/RE型-USP级 

  

4个润滑孔

4个润滑孔

润滑孔的详细视图RE-USP（RE⋯UU-USP）

RB-USP（RB⋯UU-USP）

φ d

φ D

φ d

φ ds

φ D

φ Dh

B1 B 
r 

r 

r 

r 
(a)

(b)
B 

B1

    单位∶mm 

 公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量 

 内径  外径 
 滚柱节圆
直径 
 dp 

 宽度  润滑孔        C  C 0    

 d  D  RB  RE  B B 1   a  b  r  min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg 

 RB 10020USP 
 RE 10020USP 

 100  150  123  127  20  3.5  1.6  1  113  133  33.1  50.9  1.45 

 RB 12025USP 
 RE 12025USP 

 120  180  148.7  152  25 
 3.5  2  1.5 

 133  164  66.9  100  2.62 

 RB 15025USP 
 RE 15025USP 

 150  210  178  182  25  164  194  76.8  128  3.16 

 RB 20030USP 
 RE 20030USP 

 200  280  240  240  30 
 4.5  3 

 2  221  258  114  200  6.7 

 RB 25030USP 
 RE 25030USP 

 250  330  287.5  287.5  30 

 2.5 

 269  306  126  244  8.1 

 RB 30035USP 
 RE 30035USP 

 300  395  345  345  35  5  3  322  368  183  367  13.4 

 RB 40040USP 
 RE 40040USP 

 400  510  453.4  453.4  40  6  3.5  428  479  241  531  23.5 

 RB 50040USP 
 RE 50040USP 

 500  600  548.8  548.8  40 
 6  3 

 526  572  239  607  26 

 RB 60040USP 
 RE 60040USP 

 600  700  650  650  40  3  627  673  264  721  29 

注1）     配有密封垫片的型号为RB…UU-USP或RE…UU-USP。 

 如果要求有一定内环旋转精度时,则选择RB型；如果要求有一定外圈旋转精度时,则选择RE型。 

注2）  润滑孔详细的(a)、(b)尺寸作为参考尺寸。 

        

 

精度标记（超超精密级）

径向间隙标记（※1）

两端均配有密封垫片（一端配有密封垫片∶U）

公称型号

RB50040  UU  CC0  USP 

   (※1)参照 A18-17 。 

公称型号的构成例
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        RA型（外圈分割型）         RA型（外圈分割型） 

  

RA⋯UU型

RA型

4个润滑孔

润滑孔的详细视图

φ d

φ D

φ ds

φ Dh

B B1 
r 

r 

(a)

(b)

    单位∶mm 

 轴径  公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量 

 内径  外径 
 滚柱
节圆
直径 

 宽度  润滑孔        C  C 0    

 d  D  dp  B B 1   a  b  r min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg 

 50  RA 5008  50  66  57  8  2  0.8  0.5  53.5  60.5  5.1  7.19  0.08 

 60  RA 6008  60  76  67  8  2  0.8  0.5  63.5  70.5  5.68  8.68  0.09 

 70  RA 7008  70  86  77  8  2  0.8  0.5  73.5  80.5  5.98  9.8  0.1 

 80  RA 8008  80  96  87  8  2  0.8  0.5  83.5  90.5  6.37  11.3  0.11 

 90  RA 9008  90  106  97  8  2  0.8  0.5  93.5  100.5  6.76  12.4  0.12 

 100  RA 10008  100  116  107  8  2  0.8  0.5  103.5  110.5  7.15  13.9  0.14 

 110  RA 11008  110  126  117  8  2  0.8  0.5  113.5  120.5  7.45  15  0.15 

 120  RA 12008  120  136  127  8  2  0.8  0.5  123.5  130.5  7.84  16.5  0.17 

 130  RA 13008  130  146  137  8  2  0.8  0.5  133.5  140.5  7.94  17.6  0.18 

 140  RA 14008  140  156  147  8  2  0.8  0.5  143.5  150.5  8.33  19.1  0.19 

 150  RA 15008  150  166  157  8  2  0.8  0.5  153.5  160.5  8.82  20.6  0.2 

 160  RA 16013  160  186  172  13  2.5  1.6  0.8  165  179  23.3  44.9  0.59 

 170  RA 17013  170  196  182  13  2.5  1.6  0.8  175  189  23.5  46.5  0.64 

 180  RA 18013  180  206  192  13  2.5  1.6  0.8  185  199  24.5  49.8  0.68 

 190  RA 19013  190  216  202  13  2.5  1.6  0.8  195  209  24.9  51.5  0.69 

 200  RA 20013  200  226  212  13  2.5  1.6  0.8  205  219  25.8  54.7  0.71 

注1）     配有密封垫片的公称型号为RA…UU。 

 如果需要一定的精度,此型号用于内环旋转。 

注2）  润滑孔详细的(a)、(b)尺寸作为参考尺寸。 

        

 

径向间隙标记（※1）

两端均配有密封垫片（一端配有密封垫片∶U）

公称型号

RA7008  UU  CC0 

   (※1)参照 A18-17 。 

公称型号的构成例
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        RA-C型（单一裂缝型）         RA-C型（单一裂缝型） 

  

RA⋯CUU型

RA⋯C型

（润滑孔）
φ d

φ D

B B1 
r 

r 

4-φ d0

φ Dh

φ ds

    单位∶mm 

 轴径  公称型号 

 主要尺寸  肩部尺寸 
 基本额定载荷
（径向） 

 质量 

 内径  外径 
 滚柱
节圆
直径 

 宽度  润滑孔        C  C 0    

 d  D  dp  B B 1   d 0   r min  
 ds

（max） 
 Dh

（min）  kN  kN  kg 

 50  RA 5008C  50  66  57  8  1.5  0.5  53.5  60.5  5.1  7.19  0.08 

 60  RA 6008C  60  76  67  8  1.5  0.5  63.5  70.5  5.68  8.68  0.09 

 70  RA 7008C  70  86  77  8  1.5  0.5  73.5  80.5  5.98  9.8  0.1 

 80  RA 8008C  80  96  87  8  1.5  0.5  83.5  90.5  6.37  11.3  0.11 

 90  RA 9008C  90  106  97  8  1.5  0.5  93.5  100.5  6.76  12.4  0.12 

 100  RA 10008C  100  116  107  8  1.5  0.5  103.5  110.5  7.15  13.9  0.14 

 110  RA 11008C  110  126  117  8  1.5  0.5  113.5  120.5  7.45  15  0.15 

 120  RA 12008C  120  136  127  8  1.5  0.5  123.5  130.5  7.84  16.5  0.17 

 130  RA 13008C  130  146  137  8  1.5  0.5  133.5  140.5  7.94  17.6  0.18 

 140  RA 14008C  140  156  147  8  1.5  0.5  143.5  150.5  8.33  19.1  0.19 

 150  RA 15008C  150  166  157  8  1.5  0.5  153.5  160.5  8.82  20.6  0.2 

 160  RA 16013C  160  186  172  13  2  0.8  165  179  23.3  44.9  0.59 

 170  RA 17013C  170  196  182  13  2  0.8  175  189  23.5  46.5  0.64 

 180  RA 18013C  180  206  192  13  2  0.8  185  199  24.5  49.8  0.68 

 190  RA 19013C  190  216  202  13  2  0.8  195  209  24.9  51.5  0.69 

 200  RA 20013C  200  226  212  13  2  0.8  205  219  25.8  54.7  0.71 

注）     配有密封垫片的公称型号为RA…CUU。 

 如果需要一定的精度,此型号用于内环旋转。   

        

 

径向间隙标记（※1）

两端均配有密封垫片（一端配有密封垫片∶U）

公称型号

RA6008C  UU  C0 

   (※1)参照 A18-17 。 
     

公称型号的构成例
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   设计的要点    设计的要点  交叉滚柱轴环  交叉滚柱轴环 

    配合    配合 
        【RU型的配合】         【RU型的配合】 
  RU型对配合基本上不作要求。但是,对安装要求位置精度时,则推荐选用h7和H7。  

   【RB、RE和RA型的配合】    【RB、RE和RA型的配合】 
  关于RB、RE和RA型的配合,建议使用 表1 中所示的组合。 

表1 　    RB、RE和RA型的配合 

 径向间隙  使用条件  轴  支承座 

 CC0 

 内环旋转负荷 
 普通负荷 

 g5  H7 
 大冲击和力矩 

 外圈旋转负荷 
 普通负荷 

 大冲击和力矩 

 C0 

 内环旋转负荷 
 普通负荷 

 h5  H7 
 大冲击和力矩 

 外圈旋转负荷 
 普通负荷 

 g5  Js7 
 大冲击和力矩 

 C1 

 内环旋转负荷 
 普通负荷  j5  H7 

 大冲击和力矩  k5  Js7 

 外圈旋转负荷 
 普通负荷  g6  Js7 

 大冲击和力矩  h5  K7 

注）     对于CC0间隙时的配合，请避免相互干涉否则会导致预压过大。另外，当需要更高刚性等情况时，推荐测量轴承的内径·外径，根

据测量值采取微量的过盈配合。    

   【USP级的配合】    【USP级的配合】 
  关于交叉滚柱轴环RB型和RE型USP级系列的配合,建议采用 表2 中所示的组合。 

表2 　    USP级的配合 

 径向间隙  使用条件  轴  支承座 

 CC0 
 内环旋转负荷  h5  J7 

 外圈旋转负荷  g5  Js7 

 C0 
 内环旋转负荷  j5  J7 

 外圈旋转负荷  g5  K7 

注）     建议测定轴承的内径、外径,并采取稍紧的过盈配合。 

     【RA-C型的配合】      【RA-C型的配合】 
  RA-C型为薄型且外圈有一处开口，因此会较大程度受到配合的影响。推荐测量轴承的内径·外径，根据测

量值采取微量的过盈配合。  
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     支承座及固定法兰的设计      支承座及固定法兰的设计 
  因交叉滚柱轴环是薄壁小型结构,所以要充分考虑支承座或固定法兰的刚性。 

 当外圈被分割时,如果支撑座或固定法兰及固定螺栓的刚性不足,就不能均等地固定内环或外环,在受

到力矩负荷时交叉滚柱轴环将产生变形,滚柱的接触区域会变得不均 ,使性能显著降低。 

  图2 为交叉滚柱轴环的装配例。 

   【支承座】    【支承座】 
  支撑座的壁厚请以交叉滚柱轴环的断面高度的60％以上为基准进行设计。 

 

D－d 
2 

支承座的壁厚T＝         ×0.6以上

  　（D∶外圈外径尺寸；d∶内环内径尺寸） 

 想要获得更高刚性时,需要将配合量及支撑座的壁厚也予以探讨。请在探讨时咨询THK。 

     肩部的设计    肩部的设计 
  请在设计时使轴的肩部尺寸(Φds)较滚动面要偏

向内侧,另外支撑座的肩部尺寸(ΦDh)较滚动面

要偏向外侧。 

 当肩部尺寸靠近滚动面时,由于偏载作用可能会

引起旋转不良。 

 肩部尺寸请参照尺寸表。 

 
φ Dh 

φ ds

滚动面

            内外环拆卸用螺纹孔    内外环拆卸用螺纹孔 
  如果设置内外环拆卸用的螺纹孔( 图1 ),那么在拆

卸时就不会对交叉滚柱轴承造成损伤。请避免在

拆外环时推压内环或在拆内环时推压外环。 

 

把内外环拆掉用的
螺纹孔

把内外环拆掉用的螺纹孔

T

图1      
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      内外圈的段差    内外圈的段差     

由于交叉滚柱轴环的内外圈存在段差，因此支承座需要留有间隙。间隙请设为宽度尺寸容许公差A的2倍

以上。宽度尺寸的容许公差A请参照精度规格。（参照 A18-12 ～ A18-15 ） 

 

B
0 -A

段差

段差2×
A

间
隙

2×
A

间
隙

 　  

    

 型号  宽度尺寸 

 RB 
 B1 0-A  

 RE 

 RA 
 = B1B  0

-A
 0
-A  

 RA-C 

 RU  B 0-A  

注）    RB、RE型请参照B1宽度尺寸的容许公差。   

   【安装例】    【安装例】 
  交叉滚柱轴环的安装例如 图2 、 图3 所示。 

 内外环固定后，装配重机身部的例子

a.旋转部中的外圈旋转

RE型　安装例 RB型　安装例1 RB型　安装例2

c.旋转部的内外环在同方向固定（配有密封垫片）b.旋转部中的内环旋转（配备密封垫片）

图2 　   RE型、RB型 安装例 

 

  

e. 旋转部的内外环在同方向固定
(配有密封垫片)

d. 旋转部的内外环在同方向固定
(配有密封垫片)

RU型  安装例1 RU型  安装例2

图3 　   RU型 安装例    

设计的要点设计的要点

支承座及固定法兰的设计支承座及固定法兰的设计
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   【固定法兰及固定螺栓】    【固定法兰及固定螺栓】 
  固定法兰的壁厚(F)和法兰部的间隙(S)值,请以下

述尺寸为基准。 

 此外,至于固定螺栓的数量,虽然数量越多,系统越

安稳。但是作为基准,通常可以使用 表3 所示的螺栓

数量,进行等距配置。 

 

 0 
-0.1 

F = B×0.5～B×1.2
H = B 
S = 0.5 mm 

  即使轴或支承座的材料是轻合金,固定法兰的材

料还是建议采用铁质材料。关于RU型请使用内侧

环设置的安装孔或是螺纹孔来安装。（RU不需要固

定法兰） 

 锁紧固定螺栓时请用扭矩扳手等将螺栓结实地拧

紧。支承座或固定法兰如果是用一般的中硬度钢

材时,锁紧扭矩如 表4 所示。 

  

  

  

  

 

F 

B 

S 

H 

表3 　     固定螺栓的数量和螺栓尺寸 

   单位∶mm 

 外圈外径尺寸(D) 
 螺栓数量 

 螺栓尺寸 
 （基准值）  以上  以下 

 —  100  8或更多  M3～M5 

 100  200  12或更多  M4～M8 

 200  500  16或更多  M5～M12 

 500  —  24或更多  M12或更大 

表4 　     螺栓的锁紧扭矩    单位∶N•m 

 螺钉的公称
型号 

 锁紧扭矩 
 螺钉的公称

型号 
 锁紧扭矩 

 M3  2  M10  70 

 M4  4  M12  120 

 M5  9  M16  200 

 M6  14  M20  390 

 M8  30  M22  530 

    【表面处理】     【表面处理】 
  (1)交叉滚柱轴环需要表面处理时请与THK商量。 

 (2)表面处理的内容请参照综合目录 B0-20 。 
 (3) 标准RU型及特殊品等的内外圈上加工的安装孔及配合加工部等部位难以实施表面处理，有可能出现

未形成处理膜的地方。因此请予以注意。 

 (4)产品的精度(尺寸精度、旋转精度)基本上是保证表面处理前的精度。 
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   公称型号    公称型号  交叉滚柱轴环  交叉滚柱轴环 

         公称型号的构成例         公称型号的构成例 

  公称型号的构成因各型号的特点而异,因此请参考对应的公称型号的构成例。 

   【内外圈一体型交叉滚柱导轨环】    【内外圈一体型交叉滚柱导轨环】 

      RU型     RU型 

     

 

精度标记（※2）

径向间隙标记（※1）

公称型号

内圈孔加工标记
【试验型号∶RU124～RU445】

无标记∶内圈的沉孔
       X∶内圈螺纹孔（通孔）

配件标记
无标记∶无附件
      -N∶配有油嘴
  　          RU42～RU178∶NP3.2×3.5
　            RU228～RU445∶NP6×5

安装孔装配方向标记
【试验型号：RU124～RU445（X型除外）】

无标记∶内圈与外圈的沉孔为同一方向
       G∶内圈与外圈的沉孔为反方向

精度对象部件标记
无标记∶内圈旋转精度
       R∶外圈旋转精度
       B∶内圈和外圈旋转精度

密封垫片的标记
无标记∶无密封垫片
     UU∶两端均配有密封垫片
       U∶一端配有密封垫片
            (外圈沉孔侧)
     UT∶一端配有密封垫片
            (外圈反沉孔侧)

RU124  UU  CC0  P2  B  G  X -N 

   （※1）参照 A18-17  。　（※2）参照 A18-12 ～ A18-16 。     

   【交叉滚柱轴环】    【交叉滚柱轴环】 

      RB、RE、RA和RA-C型     RB、RE、RA和RA-C型 

     

 

径向间隙标记（※1）
CC0∶负间隙（预压）
  C0∶正间隙
  C1∶正间隙（大于C0）

公称型号

密封垫片的标记
无标记∶无密封垫片
     UU∶两端均配有密封垫片
       U∶一端配有密封垫片

标记
无标记∶RB、RE和RA型
       C∶RA-C型

精度标记（※2）
(只限于RB型、RE型。有关RA型、RA-C型，请咨询THK。)

无标记∶普通级(0级)
 　 P6∶旋转精度6级,  PE6∶旋转精度6级＋尺寸精度6级
 　 P5∶旋转精度5级,  PE5∶旋转精度5级＋尺寸精度5级
 　 P4∶旋转精度4级,  PE4∶旋转精度4级＋尺寸精度4级
 　 P2∶旋转精度2级,  PE2∶旋转精度2级＋尺寸精度4级
　USP∶旋转精度USP级

RB20030  C  UU  CC0  P2 

   （※1）参照 A18-17  。　（※2）参照 A18-12 ～ A18-16 。 
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   使用注意事项    使用注意事项  交叉滚柱轴环  交叉滚柱轴环 

         【使用】         【使用】 
（1）     被分割成两部分的内环或外环通过使用特殊铆钉或螺栓•螺母固定以防止分离,因此在组装时请直

接装入,不要将其拆卸。此外,如果间隔保持器装入错误将会严重影响旋转性能,所以请勿拆开交叉

滚柱轴承。 

（2）    内环或外圈的匹配标记,可能会略有偏差。因此,在插入支承座前,请松开用于固定内环或外圈的螺

栓,然后使用塑料锤等校正偏差后再进行装配。（要让固定铆钉在支承座之后。） 

（3）    在安装或拆卸交叉滚柱轴环时,请勿施加力给固定铆钉或螺栓。 

（4）    当安装固定法兰时,要考虑安装部件的尺寸公差,使得法兰从侧面牢固地保持住内环和外圈。 

（5）    交叉滚柱轴环落下或受敲击可能会造成破损,请加以注意。此外,如果受到外力撞击,则即使外观看

不出破损也可能造成功能的损失,也请加以注意。    

   【润滑】    【润滑】 
（1）     由于交叉滚柱轴环均注入有优质的锂皂基润滑脂2号,可以不必补充油脂就开始使用。但是,此产品

需要定期润滑,因为与普通的滚柱轴承相比,其内部空间容积较小,并且由于其为滚动接触结构,滚

柱需要经常润滑。 

 为了补充润滑脂,加工的润滑孔与设置于内外环的油槽相通。至于加脂间隔,即使旋转频率低时也

通常每6个月至1年补充相同系列的润滑脂,加脂时要使润滑脂遍布整个内部结构。 

 另外,如果轴承中充满油脂,由于油脂的粘滞阻力会使初始旋转扭矩暂时增加；但是,随着多余的油

脂会流出密封垫片之外,扭矩会在短期内就恢复到正常水平。但薄型产品不具有油槽,请在支承座

内径一侧设置油槽以供润滑。 

（2）    请避免将性状不同的油脂混合在一起使用。 

（3）    在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温或高温等特殊环境下使用时,有可能无法使用通常的油

脂,详细情况请向THK咨询。 

（4）    要使用特殊的油脂时,请事先向THK咨询。    

   【使用注意事项】    【使用注意事项】 
（1）     异物进入后可能引起功能的损失,所以请防止灰尘、切削屑等异物的进入系统。 

（2）    要超过80℃使用时,请向THK咨询。 

（3）    要在冷却剂可能进入交叉滚柱轴环内部的环境下使用时,请事先向THK咨询。 

（4）    灰尘、锯粉等异物附着时,请用干净的白煤油清洗后重新注入油脂。 

（5）    要在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温或高温等特殊环境下使用时,请向THK咨询。 
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  特长与类型   特长与类型  交叉滚柱轴环  交叉滚柱轴环 

                交叉滚柱轴环的特长                交叉滚柱轴环的特长 

  

内环

滚柱

间隔保持器

外圈

图1　   交叉滚柱轴环RB型的结构  

    结构与特长     结构与特长 

  在交叉滚柱轴环中,因圆柱形滚柱在呈90的V形沟槽滚动面上通过间隔保持器被相互垂直排列,这种设

计使得单个轴承就可承受径向载荷、轴向载荷及力矩载荷等所有方向的负荷。 

 尽管内外环的尺寸被最小限度地小型化,但是交叉滚柱轴环仍具有高刚性,所以最适合于工业用机器人

的关节部或旋转部、加工中心机的旋转工作台、机械手旋转部、精密旋转工作台、医疗机器、测量仪、IC制

造装置等的用途。 

   【高旋转精度】    【高旋转精度】 
  因在垂直排列的滚柱间装有间隔保持器,防止了滚柱的侧倒或滚柱的相互摩擦,所以能防止旋转扭矩的

增加。另外,与以往使用铁板保持器的类型相比,不会发生滚柱的一方接触现象或锁死现象。即使被施加

预压,也能获得稳定的旋转运动。 

 并且,由于内环或外环是分割为2部分的构造,可以调整预压,所以可获得高精度的旋转运动。 
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   【操作容易】    【操作容易】 
  被分割的内环或外环,在装入滚柱和间隔保持器后,与交叉滚柱轴环固定在一起,以防止互相分离,故安

装交叉滚柱轴环时操作十分简单。  

   【防止滚柱侧倒】    【防止滚柱侧倒】 
  通过间隔保持器使滚柱间的相互摩擦消失,还防止

了滚柱的侧倒,从而能获得稳定的旋转扭矩。 

 

间隔保持器滚柱

  

   【大幅度地提高了刚性（比传统型号提高3～4倍）】    【大幅度地提高了刚性（比传统型号提高3～4倍）】 
  与使用双列薄形角接触球轴承不同,由于滚柱为垂直交叉排列,因此只用1个交叉滚柱轴环就可承受各

个方向的负荷,且刚性提高了3～4倍以上。 

 

力矩刚性图

力矩∶M

双
列
角
接
触
球
轴
承

M（力矩）

M（力矩）

M（力矩）

角接触球轴承

交叉滚柱轴环

RA5008型 RB5013型

梯
度
角
∶
ra
d

×10-4 
10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 9.8 19.6 29.4 39.2 
（N・m） 

RA
50
08
 

RB5
013
 

15.876 

7.938 

φ 50.8

8 

8 
15 

φ 50 φ 50

13

  

特长与类型特长与类型

交叉滚柱轴环的特长交叉滚柱轴环的特长
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   【大负荷容量】    【大负荷容量】 
（1）     与以往的铁板保持器相比,间隔保持器可增大滚柱的有效接触长度,从而大幅提高了负荷容量。 

 同时,间隔保持器对每个滚柱的全长进行保持导向,但是在以往配有保持器的型号中滚柱的导向部

只有滚柱中央1点。这种一点接触不能有效地防止滚柱的倾斜。 

 

配有钢板保持器（传统型）配有间隔保持器

滚柱接触长度

ℓ2

ℓ1

ℓ1

ℓ2

ℓ1＞ℓ2

（2）     在传统型号中,如下图所示,外圈侧和内环侧的负荷区域相对于滚柱长度的中央为不对称结构。因

而,随著负荷的增大,力矩也增大,引起端面接触。此外,由于摩擦阻力增大,从而不能进行平稳的旋

转运动,磨损也将加快。 

 

端面接触

负荷区不对称
配有钢板保持器（传统型）

负荷区对称
配有间隔保持器
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         交叉滚柱轴环的类型          交叉滚柱轴环的类型 

    种类与特长     种类与特长 

    RU型(内外环一体型)      RU型(内外环一体型)  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2018-20    
  由于已进行了安装孔的加工,就不需要固定法兰

和支承座。 另外,由于采用带座的一体化内外环

结构,安装对性能几乎没有影响,因此能够获得稳

定的旋转精度和扭矩。 

 能用于外圈和内环旋转。 

 
  RU型  

     RB型（外圈分割型、内环旋转用）       RB型（外圈分割型、内环旋转用）  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2218-22    
  此型号为交叉滚柱轴环的基本型,带有被分割的

外圈,和与主体形成一体化的内环。它最适合用于

要求内环旋转精度的部位。 

 例如,它可用于工具机的转位工作台的旋转部分。 

 
  RB型  

     RE型（内环分割型、外圈旋转用）       RE型（内环分割型、外圈旋转用）  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2518-25    
  主要的尺寸与RB型相同。它最适合用于要求外圈

旋转精度的部位。 

 
  RE型  

特长与类型特长与类型

交叉滚柱轴环的类型交叉滚柱轴环的类型
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     RB型和RE型-USP级系列       RB型和RE型-USP级系列  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2818-28    
  USP等级系列的旋转精度实现了超超精密级,超过

了世界最高的精度标准,如JIS等级2、ISO等级2、

DIN P2和AFBMA ABCE9等。 

 

     RA型（外圈分割型、内环旋转用）       RA型（外圈分割型、内环旋转用）  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-2918-29    
  此型号是将RB型内外环厚度减小到极限的紧凑

型。 

 最适合于需要重量轻、紧凑设计的部位,例如机器

人和机械手旋转部。 

 
  RA型  

     RA-C型（单一裂缝型）       RA-C型（单一裂缝型）  尺寸表⇒尺寸表⇒A18-3018-30    
  主要的尺寸与RA型相同。 由于该型号为外圈一个

缺口结构,外圈也具有高刚性,因此也可用于外圈

旋转。 

 
  RA-C型 
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       选择的要点        选择的要点  交叉滚柱轴环  交叉滚柱轴环 

    交叉滚柱轴环的选择    交叉滚柱轴环的选择 
      下图表示选择交叉滚柱轴环的一般顺序。 

 

选
择
类
型

旋
转
扭
矩

润
滑
方
法

精度

预测使用寿命

刚性

●选择轴承的尺寸

●间隙
●安装部的刚性

●精度等级

●内环旋转⋯⋯RB型

●外圈旋转⋯⋯RE型

●安装空间⋯RA-C、RA型

确
定
使
用
条
件
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     额定寿命      额定寿命 
    【额定寿命】     【额定寿命】 
  交叉滚柱轴环的额定寿命可按下式计算。 

      
L 106

10 
3 fT•C 

fW•PC     
  L ∶额定寿命 

 （一批相同的交叉滚柱轴环在相同条

件下分别运动时,其中的90%不因滚

动疲劳产生表面剥落所能到达的总

转数。） 

 C ∶基本动额定载荷 ※  (N) 

 P C  ∶动态等价径向载荷 (N) 

    （参照  B18-9 ） 
 f T  ∶温度系数 (参照 图1 ) 

 f W  ∶负荷系数 (参照 表1 ) 

※      交叉滚柱轴环的基本动额定载荷(C)是指,使一批相同的交

叉滚柱轴环在相同条件下分别运行,其额定寿命(L)等于1

百万转时,方向和大小都不变的径向载荷。基本动额定载荷

(C)记载于尺寸表中。 

   
交叉滚柱轴环部的温度（℃）

温
度
系
数
 f
T

1.0 
0.9 
0.8 
0.7 
0.6 
0.5 

100 150 200 250 

图1 　   温度系数(f T )  

注）     通常工作温度在80℃以下,要超过80℃使用时,请向THK咨

询。 

    

表1 　    负荷系数(f W ) 

 使用条件  f W  

 无冲击平滑运动的情况  1～1.2 

 普通运行的情况  1.2～1.5 

 剧烈冲击的情况  1.5～3 

    

   【计算使用寿命时间】    【计算使用寿命时间】 

      旋转运动用     旋转运动用 

        

Lh 
L

N    60
    

  L h  ∶工作寿命时间 (h) 

 N ∶每分钟转数  （min -1 ） 

        摇摆运动用       摇摆运动用 

        

Lh 
360    L

2   θ    n     60°    
  L h  ∶使用寿命时间 (h) 

  ∶摇摆角度 (度) 

    (※参考右图) 

 n o  ∶每分钟往返次数 (min -1 ) 
         

θ

※    揺摆角度∶较小时,轨道圈和滚子的接触面难以形成油膜,

可能发生微动磨损。如要以这种条件使用时，请咨询THK。     
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   【动态等价径向载荷P    【动态等价径向载荷P C 】  】 
  交叉滚柱轴环的动态等价径向载荷可按下式计

算。 

      

Y•Fa Fr X PC 
2M 
dp 
    

  P C  ∶动态等价径向载荷 (N) 

 Fr ∶径向载荷 (N) 

 Fa ∶轴向载荷 (N) 

 M ∶力矩 (N·mm) 

 X ∶动态径向系数 (参照 表2 ) 

 Y ∶动态轴向系数 (参照 表2 ) 

 dp ∶滚柱的节圆直径 (mm) 

   

力矩（M）

力矩
（M）

轴向载荷
（Fa）径向载荷

（Fr）

图2    

表2 　     动态径向系数与动态轴向系数 

 分类  X  Y 

 ≦ 1.5 Fr + 2M/dp  
Fa 

 
 1  0.45 

 ＞ 1.5Fr + 2M/dp  
Fa 

 
 0.67  0.67 

●     当Fr＝0N、M＝0N·mm时,请设X＝0.67、Y＝0.67,来进行计

算。 

●    考虑预压时的寿命计算,请向THK咨询。 

选择的要点选择的要点

额定寿命额定寿命
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         静态安全系数          静态安全系数 
  基本静额定载荷C 0 是指具有方向和大小都一定的静态负荷,其应满足使处于承受最大负荷状态下的滚

柱和滚动面之间的接触区域中心计算接触应力为4000Mpa的条件。（如果接触应力大于此数值,将影响旋

转。）此数值在尺寸表中以C 0  表示。当以静态或动态方式施加负荷时,必须考虑如下所示的静态安全系

数。 

      
P0 

C0 fS 

    
  f S  ∶静态安全系数 (参照 表3 ) 

 C 0  ∶基本静额定载荷  (N) 

 P 0  ∶静态等价径向载荷 (N) 

      

表3 　      静态安全系数(f s ) 

 负荷条件  f S 的下限 

 普通负荷  1～2 

 冲击负荷  2～3 

   【静态等价径向载荷P    【静态等价径向载荷P 0 】  】 
  交叉滚柱轴环的静态等价径向载荷可按下式计算。 

      

Y0•Fa 
dp 
2M Fr X0• P0 

    
  P 0  ∶静态等价径向载荷 (N) 

 Fr ∶径向载荷 (N) 

 Fa ∶轴向载荷 (N) 

 M ∶力矩 (N·mm) 

 X 0  ∶静态径向系数 (X 0 =1) 

 Y 0  ∶静态轴向系数 (Y 0 =0.44) 

 dp ∶滚柱的节圆直径 (mm) 

   

力矩（M）

力矩
（M）

轴向载荷
（Fa）径向载荷

（Fr）

图3   
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    计算例①：轴承水平设置时     计算例①：轴承水平设置时 

 按照下述条件计算使用RB25025型时的额定寿命(L)和静态安全系数
(f s )。 
  m 1  ＝100 kg 
  m 2  ＝200 kg 
  m 3  ＝300 kg 
  D 1  ＝300 mm 
  D 2  ＝150 mm 
  H ＝200 mm 
  C ＝69.3 kN 
  C 0  ＝150 kN 
  dp ＝277.5 mm 
   ＝2 rad/s（：角速度） 

 

角速度ω

m2 

m3 

m1 

H 

D1 
D2

図4     

 ●外加负荷 
 径向载荷∶Fr ＝m 1 •D 1 ×10 -3 • 2 ＋m 2 •D 2 ×10 -3 • 2  
  ＝100•300×10 -3 •2 2 ＋200•150×10 -3 •2 2  
  ＝240 N 
 轴向载荷∶Fa ＝（m 1 ＋m 2 ＋m 3 ）×g 
  ＝（100＋200＋300）×9.807 
  ＝5884.2N 
 力矩    ∶M  ＝m 1 •g×D 1 ＋m 2 •g×D 2 ＋（m 1 •D 1 ×10 -3 • 2 ＋m 2 •D 2 ×10 -3 • 2 ）×H 
  ＝100•9.807×300＋200•9.807×150＋ 
   （100•300×10 -3 •2 2 ＋200•150×10 -3 •2 2 ）×200 
  ＝636420N•mm 

 ●额定寿命 

 

=                                        = 1.22 ≦ 1.5 Fa
（Fr + 2M/dp）

5884.2
（240 + 2 × 636420/277.5）

  ∴X ＝1,Y ＝0.45 
 因此,动态等价径向载荷(P c )如下计算。 

 
Pc  = X•   Fr +         + Y • Fa = 1•  240 +                     + 0.45•5884.2 = 7474.7 N(                                      )(                 )2M

dp
2×636420
277.5

  如果f w ＝1.2,额定寿命按下式计算。因此额定使用寿命(L)为9.1×10 8 圈。 

 
旋转｛                ｝ ｛　　　　                ｝L =                  × 106  =                              × 106 = 9.1 × 108ft•C

（fw•Pc）
1 • 69.3 × 103
（1.2 • 7474.7）

10
3

10
3

 

 ●静态安全系数 
 静态等价径向载荷(P 0 )如下计算。 

 
(                                         )(                  )P0 = X0•   Fr +         + Y0• Fa = 1 •   240 +                    + 0.44 • 5884.2 = 7415.8 N2M

dp
2 × 636420
277.5

 利用上述的P 0 值得到如下结果，静态安全系数(fs)为20.2。 

  
   fs =       =                   = 20.2150 × 103

7415.8
C0
P0 

选择的要点选择的要点

静态安全系数静态安全系数
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    计算例②：轴承垂直设置时    计算例②：轴承垂直设置时 

 按照下述条件计算使用RB25025型时的额定寿命(L)和静态安全系数
(f s )。 
 m ＝300 kg 
 F ＝1500 N 
 L 1  ＝300 mm 
 L 2  ＝150 mm 
 C ＝69.3 kN 
 C 0  ＝150 kN 
 dp ＝277.5 mm 
 N ＝140 min -1  

 

Ｎ m

L2

L1

F

図5     

 ●外加负荷 
 径向载荷  ：Fr  ＝F＋m•g 
  ＝1500＋300•9.807 
  ＝4442.1 N 
 轴向载荷  ：Fa ＝0 N 
 力矩      ：M  ＝F×L 1 ＋m•g×L 2  
  ＝1500×300＋300•9.807×150 
  ＝891315 N•mm 

 ●额定寿命 

 

=                                               = 0 ≦ 1.5Fa
（Fr + 2M/dp）

0
（4442.1 + 2 × 891315/277.5）

  ∴X ＝1,Y ＝0.45 
 因此,动态等价径向载荷(P c )如下计算。 

 
PC = X•   Fr +         + Y • Fa = 1•  4442.1 +                     + 0.45•0 = 10866 N(                                            )(                 )2M

dp
2×891315
277.5

  如果f w ＝1.2,额定寿命按下式计算。因此额定使用寿命(L)为2.6×10 8 圈。 

 
旋转｛                ｝ ｛　　　　                ｝L =                  × 106  =                              × 106 = 2.6 × 108ft•C

（fw•Pc）
1 • 69.3 × 103
（1.2 • 10866）

10
3

10
3

 

 ●静态安全系数 
 静态等价径向载荷(P 0 )如下计算。 

 
(                                                )(                  )P0 = X0•   Fr +         + Y0• Fa = 1 •   4442.1 +                    + 0.44 • 0 = 10866 N2M

dp
2 × 891315
277.5

 利用上述的P 0 值得到如下结果，静态安全系数(fs)为13.8。 

  
　fs =       =                   = 13.8150 × 103

10866
C0
P0 
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     静态容许力矩      静态容许力矩 
  交叉滚柱轴环的静态容许力矩(M 0 )可按下式计算。 

      

C0 M0 10–3 dp 
2 

    
  M 0  ∶静态容许力矩 (kN·m) 

 C 0  ∶基本静额定载荷  (kN) 

 dp ∶滚柱的节圆直径 (mm) 

     静态容许力矩的计算例      静态容许力矩的计算例 

 使用型号 RB25025型 
  C＝69.3kN 
  C 0 ＝150kN 
  dp＝277.5mm 
 静态容许力矩按下式计算。 

 
M0 = C0•      × 10-3 = 150 •           × 10-3 = 20.8 kN •m dp 

2 
277.5 
2  

     静态容许轴向载荷      静态容许轴向载荷 
  交叉滚柱轴环的静态容许轴向载荷(Fa o )可按下式计算。 

      
Y0 

C0 Fa0 

    
  Fa 0  ∶静态容许轴向载荷 (kN) 

 Y 0  ∶静态轴向系数 (Y 0 =0.44) 

     静态容许轴向载荷的计算例      静态容许轴向载荷的计算例 

 使用型号 RB25025型 
 C＝69.3kN 
 C 0 ＝150kN 
 静态容许轴向载荷(Fa O )按下式计算。 

 
Fa0 =      =         = 340.9 kNC0 

Y0 
150 
0.44  

选择的要点选择的要点

静态容许力矩静态容许力矩
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        安装步骤    安装步骤  交叉滚柱轴环  交叉滚柱轴环 

    安装步骤     安装步骤 
          安装交叉滚柱轴环时,请按以下步骤进行。 

   【组装前的准备】    【组装前的准备】 
（1）   将支承座或其它安装部件彻底清洗干净,并确认是否有毛刺或毛边。 

（2）  松开交叉滚柱轴环的防分离螺栓。 

（3）  分割为2部分的外圈或内圈的接缝存在偏离时，请用塑料锤等轻轻修正后再插入。(铆钉固定型请直接

插入。）  

   【将交叉滚柱轴环插入支承座或轴里】    【将交叉滚柱轴环插入支承座或轴里】 
  由于交叉滚柱轴环为薄壁结构,插入时易发生倾斜,所以请在安装时一边保持水平,一边用塑料槌均

敲打轴环的四周,使轴环一点点逐步装入。小心地敲打直到可以确认到轴环与靠面紧密接触时的声音。    

注）  插入内圈时用锤子敲打内圈，插入外圈时用锤子敲打外圈。     

   【RU型的组装方向】    【RU型的组装方向】 
    RU型的外圈上设有装入滚柱的插入孔。(安装有埋栓。)请在组装时注意安装朝向，不要使埋栓位置与最

大负荷区域重合。（埋栓部是外周稍微凹陷，侧面敲入有固定用销的部分。） 

      【RA…C型的组装方向】       【RA…C型的组装方向】 
    RA…C型的外圈上加工有装入滚柱的开口。请在组装时注意安装朝向，不要使开口加工部与最大负荷区

域重合。（开口加工部是在刻有产品名的侧面上加工有2处小孔的部分。） 

      【固定法兰的安装】       【固定法兰的安装】 
（1）     压紧法兰应从一体型旋转圈（RB·RA型的内圈、RE型的外圈）开始安装。RU型从旋转轴侧开始安装。 

（2）      设置好压紧法兰后，转动压紧法兰数次以对齐安装螺栓的位置。RU型时也同样，数次转动轴环对齐

安装螺栓的位置。 

（3）      将固定螺栓插入孔内。用手转动螺栓时,确认没有因螺栓孔偏离而引起螺栓难以拧入。 

（4）      拧紧压紧螺栓时从不完全锁紧到全锁紧分3～4个阶段，按对角线的顺序反复多次拧紧。当拧紧分割

为2部分的内圈或外圈时，每次拧紧时将一体型的外圈侧或内圈侧往复转动4～5次(90°左右），可

修正分割的2部分在对齐部的偏离。 

     
図1　   締付順序 
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       公称型号    公称型号  交叉滚柱轴环  交叉滚柱轴环 

         公称型号的构成例         公称型号的构成例 

  公称型号的构成因各型号的特点而异,因此请参考对应的公称型号的构成例。 

   【内外圈一体型交叉滚柱导轨环】    【内外圈一体型交叉滚柱导轨环】 

      RU型     RU型 

     

 

精度标记（※2）

径向间隙标记（※1）

公称型号

内圈孔加工标记
【试验型号∶RU124～RU445】

无标记∶内圈的沉孔
       X∶内圈螺纹孔（通孔）

配件标记
无标记∶无附件
      -N∶配有油嘴
  　          RU42～RU178∶NP3.2×3.5
　            RU228～RU445∶NP6×5

安装孔装配方向标记
【试验型号：RU124～RU445（X型除外）】

无标记∶内圈与外圈的沉孔为同一方向
       G∶内圈与外圈的沉孔为反方向

精度对象部件标记
无标记∶内圈旋转精度
       R∶外圈旋转精度
       B∶内圈和外圈旋转精度

密封垫片的标记
无标记∶无密封垫片
     UU∶两端均配有密封垫片
       U∶一端配有密封垫片
            (外圈沉孔侧)
     UT∶一端配有密封垫片
            (外圈反沉孔侧)

RU124  UU  CC0  P2  B  G  X -N 

   （※1）参照 A18-17  。　（※2）参照 A18-12 ～ A18-16 。     

   【交叉滚柱轴环】    【交叉滚柱轴环】 

      RB、RE、RA和RA-C型     RB、RE、RA和RA-C型 

     

 

径向间隙标记（※1）
CC0∶负间隙（预压）
  C0∶正间隙
  C1∶正间隙（大于C0）

公称型号

密封垫片的标记
无标记∶无密封垫片
     UU∶两端均配有密封垫片
       U∶一端配有密封垫片

标记
无标记∶RB、RE和RA型
       C∶RA-C型

精度标记（※2）
(只限于RB型、RE型。有关RA型、RA-C型，请咨询THK。)

无标记∶普通级(0级)
 　 P6∶旋转精度6级,  PE6∶旋转精度6级＋尺寸精度6级
 　 P5∶旋转精度5级,  PE5∶旋转精度5级＋尺寸精度5级
 　 P4∶旋转精度4级,  PE4∶旋转精度4级＋尺寸精度4级
 　 P2∶旋转精度2级,  PE2∶旋转精度2级＋尺寸精度4级
　USP∶旋转精度USP级

RB20030  C  UU  CC0  P2 

   （※1）参照 A18-17  。　（※2）参照 A18-12 ～ A18-16 。 
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          【使用】         【使用】 
（1）     被分割成两部分的内环或外环通过使用特殊铆钉或螺栓•螺母固定以防止分离,因此在组装时请直

接装入,不要将其拆卸。此外,如果间隔保持器装入错误将会严重影响旋转性能,所以请勿拆开交叉

滚柱轴承。 

（2）    内环或外圈的匹配标记,可能会略有偏差。因此,在插入支承座前,请松开用于固定内环或外圈的螺

栓,然后使用塑料锤等校正偏差后再进行装配。（要让固定铆钉在支承座之后。） 

（3）    在安装或拆卸交叉滚柱轴环时,请勿施加力给固定铆钉或螺栓。 

（4）    当安装固定法兰时,要考虑安装部件的尺寸公差,使得法兰从侧面牢固地保持住内环和外圈。 

（5）    交叉滚柱轴环落下或受敲击可能会造成破损,请加以注意。此外,如果受到外力撞击,则即使外观看

不出破损也可能造成功能的损失,也请加以注意。    

   【润滑】    【润滑】 
（1）     由于交叉滚柱轴环均注入有优质的锂皂基润滑脂2号,可以不必补充油脂就开始使用。但是,此产品

需要定期润滑,因为与普通的滚柱轴承相比,其内部空间容积较小,并且由于其为滚动接触结构,滚

柱需要经常润滑。 

 为了补充润滑脂,加工的润滑孔与设置于内外环的油槽相通。至于加脂间隔,即使旋转频率低时也

通常每6个月至1年补充相同系列的润滑脂,加脂时要使润滑脂遍布整个内部结构。 

 另外,如果轴承中充满油脂,由于油脂的粘滞阻力会使初始旋转扭矩暂时增加；但是,随着多余的油

脂会流出密封垫片之外,扭矩会在短期内就恢复到正常水平。但薄型产品不具有油槽,请在支承座

内径一侧设置油槽以供润滑。 

（2）    请避免将性状不同的油脂混合在一起使用。 

（3）    在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温或高温等特殊环境下使用时,有可能无法使用通常的油

脂,详细情况请向THK咨询。 

（4）    要使用特殊的油脂时,请事先向THK咨询。    

   【使用注意事项】    【使用注意事项】 
（1）     异物进入后可能引起功能的损失,所以请防止灰尘、切削屑等异物的进入系统。 

（2）    要超过80℃使用时,请向THK咨询。 

（3）    要在冷却剂可能进入交叉滚柱轴环内部的环境下使用时,请事先向THK咨询。 

（4）    灰尘、锯粉等异物附着时,请用干净的白煤油清洗后重新注入油脂。 

（5）    要在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温或高温等特殊环境下使用时,请向THK咨询。 
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