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      精密板式直线导轨的特长      精密板式直线导轨的特长 

  

外侧轨道
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钢球外壳

内滑块

图1　  精密板式直线导轨ER型的结构  

    结构与特长     结构与特长 

  ER型是将不锈钢钢板经过精密成形、热处理以及磨削加工而成的滑动装置。其结构为钢球在外侧轨道与

内滑块之间形成的V形沟槽之间滚动,从而使系统滑动。ER型为超薄轻量型装置,钢球在内滑块上装配的

钢球外壳中循环,进行无限的直线运动。 

 此型号用途广泛,例如磁盘装置、电子设备、半导体制造设备、医疗设备、测量设备、绘图机以及复印机

等。 

   【减少设计和装配成本】    【减少设计和装配成本】 
  与在精密机械等使用的传统微型滚珠轴承相比,精密板式直线导轨的设计成本较低、装配工时较省,能

实现高精度的直线导向。  

   【维持长期的稳定性】    【维持长期的稳定性】 
  ER型为摩擦系数极低的钢球循环型滑动装置,可在长期间内维持稳定性能。  

   【轻量化、小型设计和高速响应性】    【轻量化、小型设计和高速响应性】 
  外侧轨道和内滑块均由最薄的不锈钢板制造。 

 由于精密板式直线导轨重量较轻,因此惯性力矩小并具有优异的高速响应性。 

 精密板式直线导轨  精密板式直线导轨   特长   特长 
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      额定载荷与额定寿命       额定载荷与额定寿命 
    【各方向的额定载荷】     【各方向的额定载荷】 
  尺寸表中的基本额定载荷表示如 图2 所示的径向

方向的额定载荷值。其具体值记载于ER型尺寸表

中。反径向和侧向的额定载荷可从 表1 中求得。 
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图2　  各方向的额定载荷  

表1 　   各方向的额定载荷 

   基本动额定载荷  基本静额定载荷 

 径向方向  C（记载于尺寸表）  C 0 （记载于尺寸表） 

 反径向方向  C L =C  C 0L =C 0  

 侧向  C T =1.47C  C 0T =1.73C 0  

   【静态安全系数f    【静态安全系数f S 】  】 
  ER型在静止或运行时,可能受到因振动、冲击或启动停止所造成的惯性力等意想不到的外力作用,对于

此类作用负荷有必要考虑其静态安全系数。 

      

fS = fC•CO 

PC 

      
  f S  ∶静态安全系数 (参照 表2 ) 

 f C  ∶接触系数 (参照 A6-4  表3 ) 

 C 0  ∶基本静额定载荷  (N) 

 P C  ∶负荷计算值 (N) 

       静态安全系数的基准值      静态安全系数的基准值 
   表2 中所示的是各使用条件下的静态安全系数的基准值下限。 

表2　   静态安全系数（f S ）的基准值 

 使用机械  使用条件  f S 的下限 

 一般工业机械 
 无振动或冲击时  1～1.3 

 有振动或冲击时  2～7 

特长特长

额定载荷与额定寿命额定载荷与额定寿命
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   【额定寿命】    【额定寿命】 
  ER型的额定寿命可按下式计算。 

      

fC 

fW 

C 
PC 

L =      •     
3

   50     

    
  L ∶额定寿命 (km) 

 （一批相同的ER型在相同条件下分别运行时,其中的90%不产生表面剥落所能达到的总运行

距离。） 

 C ∶基本动额定载荷 (N) 

 P C  ∶负荷计算值 (N) 

 f C  ∶接触系数 (参照 表3 ) 

 f W  ∶负荷系数 (参照 A6-5  表4 )    

   【计算寿命时间】    【计算寿命时间】 
  已经求得额定寿命(L)后,如果行程长度和每分钟往返次数固定不变,则可使用以下公式计算工作寿命

时间。 

      

Lh = L    106

2       ℓ    S          n1   60
    

  L h  ∶工作寿命时间 (h) 

 ℓ S  ∶行程长度 (mm) 

 n 1  ∶每分钟往返次数 (min ‒1 ) 

       f      f C ∶接触系数  ∶接触系数 
  当使用相互紧靠的内滑块进行直线导向时,由于力矩负荷或安装面精度的影响,很难得到均匀的负荷分

布。故将多个内滑块紧靠使用时,请在基本额定载荷(C)和(C 0 )上乘以 表3 中的相应接触系数。 

表3　   接触系数(f C ) 

 紧靠时的内滑块数  接触系数f C  

 2  0.81 

 3  0.72 

 通常使用1  1 
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       f     f W ∶负荷系数  ∶负荷系数 
  通常作往复运动的机械在运转中大都伴随振动或冲击,特别是要正确计算在高速运转时所产生的振动

以及频繁启动与停止所导致的所有冲击则尤为困难。因此,在不能得到实际作用于ER型上的负荷时,或

者速度和振动的影响很大时,请将基本额定载荷(C)除以 表4 中根据经验所得到的负荷系数。 

表4　   负荷系数(f W ) 

 振动、冲击  速度(V)  f W  

 微小 
 微速时 
 V≦0.25m/s 

 1～1.2 

 小 
 低速时 
 0.25＜V≦1m/s 

 1.2～1.5 

      精度规格       精度规格 
  ER型的行走直线度如 表5 所示。（参照 图3 ） 

 

标准
直尺

Δ2 Δ1

图3　  测量行走直线度的方法  

表5 　   行走直线度    单位∶mm 

 行程长度  内滑块在垂直方向
的行走直线度1 

 内滑块在水平方向
的行走直线度2  以上  以下 

 —  20  0.002  0.004 

 20  40  0.003  0.006 

 40  60  0.004  0.008 

 60  80  0.005  0.010 

 80  100  0.006  0.012 

 100  120  0.008  0.016 

     径向间隙      径向间隙 
  ER型的径向间隙表示,将外侧轨道固定后,在外侧

轨道长度方向的中央部,以上下不变的力使内滑

块轻微移动时,内滑块中央部移动的数值。表中的

负值表示的型号是在预压下装配,内滑块和外轨

道之间没有间隙。   

表6　   径向间隙    单位∶m 

 公称型号 
 径向间隙 

 普通  C1 

 ER 513  2  ‒2～0 

 ER 616  2  ‒3～0 

 ER 920  2  ‒4～0 

 ER 1025  3  ‒6～0 

注）     当要求普通间隙时,不加标记；当要求C1间隙时,请在型号中标

明。（参照公称型号的构成例 A6-8 ） 

特长特长

精度规格精度规格



公称型号的构成例

A6-6 https://tech.thk.com

            ER型             ER型 
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 公称型号 

 内滑块尺寸   

 宽度  高度  长度            最大螺纹深度     

 W 
 M 

 0.05 
 L  C  H  E  R  S  ℓ *   T   

 ER 513  13  4.5  22  7  7.5  1.1  4.2  M2  1.3  0.9   

 ER 616  15.6  6  36  29  3.5  1.7  9.2  M3  1.8  1.1   

 ER 920  20  8.5  46  40  3  2.3  7.3  M3  2.5  1.9   

 ER 1025  25  10  56  48  4  2.9  9.3  M4  2.8  2.2   

     

 

外侧轨道长度（单位mm）

径向间隙标记（※1）

公称型号

同一轨道上使用的内滑块数
（只有1个时无标识）

2  ER616  C1 +95L 

   (※1)参照 A6-5 。 
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    单位∶mm 

 外侧轨道尺寸  基本额定载荷  质量 

             C  C 0   内滑块  外侧轨道 

 K  T 1   D  L 0   F  G  N  N  g  g/m 

 4  1.1  2.4  40、60、80  20  10  54.9  72.5  2.4  166 

 5.5  1.4  2.9  45、70、95  25  10  71.6  125  5.6  268 

 7.5  1.9  3.5  50、80、110  30  10  144  201  14.4  474 

 9  2.2  4.5  60、100、140  40  10  215  315  27  677 

注1）         固定ER513和ER616型的外轨道时,可使用精密仪器用十字槽平头小螺钉（0号小螺钉）。固定ER920以及ER1025型的外轨道时可

使用十字槽平头小螺钉。   

注2）   * 螺钉的长度要在“最大螺纹深度”ℓ之内。 

 公称型号  种类  螺钉的公称直径×螺距 

 ER 513  0号圆头小螺钉 
 （1类） 

 M2×0.4 

 ER 616  M2.6×0.45 

 ER 920 
 十字槽平头小螺钉 

 M3×0.5 

 ER 1025  M4×0.7 

•     日本照相机工业规格 JCIS 10-70 

 精密仪器用十字槽小螺钉（0号小螺钉） 

•    十字槽平头小螺钉 JIS B 1111 
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         公称型号的构成例         公称型号的构成例 

  公称型号的构成因各型号的特点而异,因此请参考对应的公称型号的构成例。 

   【精密板式直线导轨】    【精密板式直线导轨】 

      ER型     ER型           

 

外侧轨道长度(单位mm)

径向间隙标记(※1)

公称型号

同一轨道上安装的内滑块数
(只有1个时无标记)

2  ER616  C1 +95L 

     (※1)参照 A6-5 。 
       

 精密板式直线导轨  精密板式直线导轨    公称型号    公称型号 
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          【使用】         【使用】 
（1）     各部分拆卸后可能导致异物的进入或者对各部分的组装精度造成不利影响,请勿自行拆卸。 

（2）    精密板式直线导轨落下或受敲击可能会造成破损,请加以注意。如果受到外力撞击,则即使外观看

不出破损也可能造成功能的损失,请加以注意。 

（3）    将精密板式直线导轨的内滑块从外侧轨道上拆卸下来,或超出滑行范围时,会引起钢球脱落,请加

以注意。    

   【润滑】    【润滑】 
（1）     请用清洁剂充分清洗防锈油,然后涂布润滑剂后再使用。对于最适用的润滑脂,推荐使用能长期维

持润滑性的THK AFC油脂。此外,在无尘室内的润滑,推荐使用产生灰尘少的THK AFE-CA油脂以及

THK AFF油脂。 

（2）    请避免将性状不同的润滑剂混合在一起使用。 

（3）    在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温或高温等特殊环境下使用时,有可能无法使用通常的润

滑剂,详细情况请向THK咨询。 

（4）    要使用特殊的润滑剂时,请事先咨询THK。    

   【安装】    【安装】 
  精密板式直线导轨ER型的安装表面请尽可能以高

精度来加工。 

 固定ER513和ER613型的外轨道时,可使用精密仪

器用0号平头小螺钉。固定ER920以及ER1025型的

外轨道时请另行购买十字槽平头小螺钉(参照 表

1 )使用。（ER513型、ER613型使用普通的小螺钉时,

内滑块可能会触碰到螺钉头) 

表1 　    外轨道固定用螺钉     

 公称型号  种类  螺钉的公称直径×螺距 

 ER 513  0号圆头小螺钉
（1类） 

 M2×0.4 

 ER 616  M2.6×0.45 

 ER 920 
 十字槽平头小螺钉 

 M3×0.5 

 ER 1025  M4×0.7 

•     日本照相机工业规格 JCIS 10-70 

 精密仪器用十字槽小螺钉（0号小螺钉） 

•    十字槽平头小螺钉 JIS B 1111      

   【使用注意事项】    【使用注意事项】 
（1）     异物进入后可能引起钢球循环部件的破损或者功能的损失,所以请防止灰尘、切削屑等异物的进入

系统。 

（2）    垃圾、锯粉等异物附着时,请用干净的白煤油清洗后重新涂布润滑剂。 

（3）    要超过80℃使用时,请向THK咨询。 

（4）    要在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温或高温等特殊环境下使用时,请向THK咨询。    

   【储存】    【储存】 
  储存精密板式直线导轨时,请将其装入THK指定的封套中储存以避免高温、低温和高度潮湿的环境。    

 精密板式直线导轨  精密板式直线导轨    使用注意事项    使用注意事项 
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      精密板式直线导轨的特长      精密板式直线导轨的特长 

  

外侧轨道

钢球

钢球外壳

内滑块

图1　  精密板式直线导轨ER型的结构  

    结构与特长     结构与特长 

  ER型是将不锈钢钢板经过精密成形、热处理以及磨削加工而成的滑动装置。其结构为钢球在外侧轨道与

内滑块之间形成的V形沟槽之间滚动,从而使系统滑动。ER型为超薄轻量型装置,钢球在内滑块上装配的

钢球外壳中循环,进行无限的直线运动。 

 此型号用途广泛,例如磁盘装置、电子设备、半导体制造设备、医疗设备、测量设备、绘图机以及复印机

等。 

   【减少设计和装配成本】    【减少设计和装配成本】 
  与在精密机械等使用的传统微型滚珠轴承相比,精密板式直线导轨的设计成本较低、装配工时较省,能

实现高精度的直线导向。  

   【维持长期的稳定性】    【维持长期的稳定性】 
  ER型为摩擦系数极低的钢球循环型滑动装置,可在长期间内维持稳定性能。  

   【轻量化、小型设计和高速响应性】    【轻量化、小型设计和高速响应性】 
  外侧轨道和内滑块均由最薄的不锈钢板制造。 

 由于精密板式直线导轨重量较轻,因此惯性力矩小并具有优异的高速响应性。 

 精密板式直线导轨  精密板式直线导轨   特长   特长 
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      额定载荷与额定寿命       额定载荷与额定寿命 
    【各方向的额定载荷】     【各方向的额定载荷】 
  尺寸表中的基本额定载荷表示如 图2 所示的径向

方向的额定载荷值。其具体值记载于ER型尺寸表

中。反径向和侧向的额定载荷可从 表1 中求得。 

 

C 
C0 

CL 
C0L CT 

C0T
CT 
C0T 

图2　  各方向的额定载荷  

表1 　   各方向的额定载荷 

   基本动额定载荷  基本静额定载荷 

 径向方向  C（记载于尺寸表）  C 0 （记载于尺寸表） 

 反径向方向  C L =C  C 0L =C 0  

 侧向  C T =1.47C  C 0T =1.73C 0  

   【静态安全系数f    【静态安全系数f S 】  】 
  ER型在静止或运行时,可能受到因振动、冲击或启动停止所造成的惯性力等意想不到的外力作用,对于

此类作用负荷有必要考虑其静态安全系数。 

      

fS = fC•CO 

PC 

      
  f S  ∶静态安全系数 (参照 表2 ) 

 f C  ∶接触系数 (参照 B6-4  表3 ) 

 C 0  ∶基本静额定载荷  (N) 

 P C  ∶负荷计算值 (N) 

       静态安全系数的基准值      静态安全系数的基准值 
   表2 中所示的是各使用条件下的静态安全系数的基准值下限。 

表2　   静态安全系数（f S ）的基准值 

 使用机械  使用条件  f S 的下限 

 一般工业机械 
 无振动或冲击时  1～1.3 

 有振动或冲击时  2～7 

特长特长
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   【额定寿命】    【额定寿命】 
  ER型的额定寿命可按下式计算。 

      

fC 

fW 

C 
PC 

L =      •     
3

   50     

    
  L ∶额定寿命 (km) 

 （一批相同的ER型在相同条件下分别运行时,其中的90%不产生表面剥落所能达到的总运行

距离。） 

 C ∶基本动额定载荷 (N) 

 P C  ∶负荷计算值 (N) 

 f C  ∶接触系数 (参照 表3 ) 

 f W  ∶负荷系数 (参照 B6-5  表4 )    

   【计算寿命时间】    【计算寿命时间】 
  已经求得额定寿命(L)后,如果行程长度和每分钟往返次数固定不变,则可使用以下公式计算工作寿命

时间。 

      

Lh = L    106

2       ℓ    S          n1   60
    

  L h  ∶工作寿命时间 (h) 

 ℓ S  ∶行程长度 (mm) 

 n 1  ∶每分钟往返次数 (min ‒1 ) 

       f      f C ∶接触系数  ∶接触系数 
  当使用相互紧靠的内滑块进行直线导向时,由于力矩负荷或安装面精度的影响,很难得到均匀的负荷分

布。故将多个内滑块紧靠使用时,请在基本额定载荷(C)和(C 0 )上乘以 表3 中的相应接触系数。 

表3　   接触系数(f C ) 

 紧靠时的内滑块数  接触系数f C  

 2  0.81 

 3  0.72 

 通常使用1  1 
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       f     f W ∶负荷系数  ∶负荷系数 
  通常作往复运动的机械在运转中大都伴随振动或冲击,特别是要正确计算在高速运转时所产生的振动

以及频繁启动与停止所导致的所有冲击则尤为困难。因此,在不能得到实际作用于ER型上的负荷时,或

者速度和振动的影响很大时,请将基本额定载荷(C)除以 表4 中根据经验所得到的负荷系数。 

表4　   负荷系数(f W ) 

 振动、冲击  速度(V)  f W  

 微小 
 微速时 
 V≦0.25m/s 

 1～1.2 

 小 
 低速时 
 0.25＜V≦1m/s 

 1.2～1.5 
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         公称型号的构成例         公称型号的构成例 

  公称型号的构成因各型号的特点而异,因此请参考对应的公称型号的构成例。 

   【精密板式直线导轨】    【精密板式直线导轨】 

      ER型     ER型           

 

外侧轨道长度(单位mm)

径向间隙标记(※1)

公称型号

同一轨道上安装的内滑块数
(只有1个时无标记)

2  ER616  C1 +95L 

   (※1)参照 A6-5 。 
       

 精密板式直线导轨  精密板式直线导轨    公称型号    公称型号 
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          【使用】         【使用】 
（1）     各部分拆卸后可能导致异物的进入或者对各部分的组装精度造成不利影响,请勿自行拆卸。 

（2）    精密板式直线导轨落下或受敲击可能会造成破损,请加以注意。如果受到外力撞击,则即使外观看

不出破损也可能造成功能的损失,请加以注意。 

（3）    将精密板式直线导轨的内滑块从外侧轨道上拆卸下来,或超出滑行范围时,会引起钢球脱落,请加

以注意。    

   【润滑】    【润滑】 
（1）     请用清洁剂充分清洗防锈油,然后涂布润滑剂后再使用。对于最适用的润滑脂,推荐使用能长期维

持润滑性的THK AFC油脂。此外,在无尘室内的润滑,推荐使用产生灰尘少的THK AFE-CA油脂以及

THK AFF油脂。 

（2）    请避免将性状不同的润滑剂混合在一起使用。 

（3）    在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温或高温等特殊环境下使用时,有可能无法使用通常的润

滑剂,详细情况请向THK咨询。 

（4）    要使用特殊的润滑剂时,请事先咨询THK。    

   【安装】    【安装】 
  精密板式直线导轨ER型的安装表面请尽可能以高

精度来加工。 

 固定ER513和ER613型的外轨道时,可使用精密仪

器用0号平头小螺钉。固定ER920以及ER1025型的

外轨道时请另行购买十字槽平头小螺钉(参照 表

1 )使用。（ER513型、ER613型使用普通的小螺钉时,

内滑块可能会触碰到螺钉头) 

表1 　    外轨道固定用螺钉     

 公称型号  种类  螺钉的公称直径×螺距 

 ER 513  0号圆头小螺钉
（1类） 

 M2×0.4 

 ER 616  M2.6×0.45 

 ER 920 
 十字槽平头小螺钉 

 M3×0.5 

 ER 1025  M4×0.7 

•     日本照相机工业规格 JCIS 10-70 

 精密仪器用十字槽小螺钉（0号小螺钉） 

•    十字槽平头小螺钉 JIS B 1111      

   【使用注意事项】    【使用注意事项】 
（1）     异物进入后可能引起钢球循环部件的破损或者功能的损失,所以请防止灰尘、切削屑等异物的进入

系统。 

（2）    垃圾、锯粉等异物附着时,请用干净的白煤油清洗后重新涂布润滑剂。 

（3）    要超过80℃使用时,请向THK咨询。 

（4）    要在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温或高温等特殊环境下使用时,请向THK咨询。    

   【储存】    【储存】 
  储存精密板式直线导轨时,请将其装入THK指定的封套中储存以避免高温、低温和高度潮湿的环境。    

 精密板式直线导轨  精密板式直线导轨    使用注意事项    使用注意事项 
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