ND10型声级测试仪

使用说明书
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1 概述

    ND10型声级测试仪是一种袖珍式的声学测量仪器，用来测量噪声的计权声压(简称声级)。仪器使用稳定度较高的测试电容传声器，具有A及C频率计权特性，“快”和“慢”时间计权(电表阻尼)特性和保持最大有效值指示功能。仪器性能符合国际电工委员会(IEC)651号声级计标准中对作为一般用途的Ⅱ型声级计的要求，也符合GB3785标准的要求。主要性能接近以往对精密声级计所规定的要求。

ND10型声级测试仪性能稳定，使用简单，价格低廉，携带方便，可以用于环境噪声、机器噪声、车辆噪声、电机噪声等测量，也可用于建筑声学、电声等测量。对于持续时间较短(不小于100毫秒)的噪声及需要测量最大有效值声级的场合(如测量行驶中车辆的噪声)，ND10型声级测试仪的“保持”功能将是非常有用的，它还能将测量结果在电表上保持住一分钟以上。

2主要技术性能

2．1声级测量范围：(均以2×10-5帕为基准)

A声级：40dB—130dB

C声级：55dB一130dB

注：本机噪声应低于测量下限5dB。

2．2传声器：使用CH33型电容传声器，自由场响应型，外径12．7毫米，电容量约20pF。

2．3频率范围：31．5Hz～8kHz。

2．4频率计权：A、C频率计权网络。

2．5量程衰减器分档误差：≤0．5dB

2．6电表刻度：0dB～+10dB，误差≤0．5dB

-5dB～0dB，误差≤1dB

2．7放大器输出：输出电压(电表满刻度时)2V有效值

输出阻抗：约600Ω

最小负载阻抗：10kΩ

2．8检波特性：近似有效值。

2．9时间计权：“快”和“慢”特性符合IEC651标准对Ⅱ型声级计的要求。

“保持”特性：每分钟衰减不大于2dB。

2．10极化电压：28V

2．11校正

声学校正：利用NX6型活塞发生器或HS6020型声级校准器。

电气校正：利用内部电气校正信号校正放大器灵敏度，准确度土0．5dB。

2．12使用条件

工作温度：一10'C～+50'C

相对湿度：不大于80％(+40℃时)

2．13电源：1节九号电池

2．14尺寸及重量：254毫米X75毫米X50毫米约0．4公斤

2．15附件：(1)携带包

(2)风罩

(3)三角架(根据订货合同另外提供)

(4)ND9型声级校准器(根据订货合同另外提供)

(5)配合器(MR5．894．423)(根据订货合同另外提供)

3使用方法

3．1使用前的准备

从携带包中取出声级测试仪，检查电容传声器是否已安装在声级测试仪头部，拨开背面电池盖板，按正确极性放入一节九号电池，合上电池盖板。

3．2使[快／慢]及[保持]按键均处于向上位置。按下[通]按键，电源接通。按下[电池]按键开关，电表指示检查电池电压，如电表指针在红线范围内，则表示电池电压充足，否则就应更换电池，放开[电池]按键，准备完毕。

为了明了起见，图1画出了面板各开关旋钮及背面板的示意图，表一列出于在各种使用时开关旋钮的放置位置。

3．3校正

为保证测量的准确性，仪器应进行校正，有条件时尽量使用声学校正。由于电容传声器灵敏度变化不大，所以，利用声级测试仪内部电校正信号来校正放大器的放大量，也就达到了校正声级测试仪的目的。但是仍应该定期进行声学校正。
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表一  各种使用时开关旋钮的放置

	项目
	电源开关
	电池

按键 
	时间计权开关
	频率计

权开关
	量程旋钮
	保持

按键

	关机
	↑
	/
	/
	/
	/
	/

	电池检查
	通↓
	电池↓
	快↑
	/
	/
	↑

	声学校正
	通↓
	↑
	快↑
	C↓
	120(NX6)

90(HS6020)
	↑

	电气校正
	通↓
	↑
	快↑
	C↓
	▲
	↑

	A声级测量
	通↓
	↑
	视要求
	A↑
	视需要
	↑

	C声级测量
	通↓
	↑
	视要求
	C↓
	视需要
	↑

	最大有效值测量
	通↓
	↑
	一般“快” ↑
	不变
	视需要
	保持↓

	复原
	通↓
	↑
	不变
	不变
	不变
	保持↓

	注：↓表示按键按下；↑表示按键掀起来；/表示任意放置。


3．2．1声学校正

a)使用NX6型活塞发声器：按下频率计权开关使置于“C”、量程旋钮至120dB，此时电表指针应指到-(环境噪声不大时)。将半英寸配合器紧密套在声级测试仪传声器上，活塞发生器紧密套在配合器上。推开活塞发生器开关至[通]位置，活塞发生器发声，用起子调节“▼”电位器，使电表指示出活塞发声器所产生的声压级读数(124dB)关闭并取下活塞发声器及配合器，仪器已准确校正完毕。

b)使用HS6020型声级校准器：校正程序同上，但由于它产生1000Hz纯音，因此频率计权开关置于“C”或“A”均可。量程旋钮到90dB。用起子调节“▼”电位器使电表指示在+3．8dB(即93．8dB)。

3．2．2电气校正

如已进行上述校正，则不必进行电气校正，如果连续使用时间较长，为避免电池电压降低引起放大量降低，可隔一、至二小时进行一次电气校正。校正时，按下频率计权开关使置于“C”，量程旋钮至“▼”位置，若所用传声器修正值为+1dB(随传声器给出)，用起子调节“▼”电位器，使电表指示在红以上ldB处(即+5dB)，其余依次类推。

进行上述校正和检查后，声级测试仪可用于进行测量，在测量过程中不应再调节“▼”电位器。

3．2．3声级测试仪的测量

用手水平方向托住声级测试仪或将声级测试仪固定在三脚架上，传声器指向被测声源，声级测试仪应尽量远离人身体以减少人体对测量的影响，揿起频率计权开关使置于“A”，调节量程旋钮使电表上有适当偏转(最好偏转到此为0dB~+10dB主刻度范围)，量程旋钮所指值加上电表读数，即得被测A声级。例如量程旋钮放在80dB，电表+6dB，则测得A声级为80+6＝86(dB)。

为了比较起见，有时需测量C声级，测试时按下频率计权开关使置于“C”，其他测量程序同A声级测量。

3．2．4时间计权(电表阻尼)的选择

主要根据测量规范的要求来选择，例如测量车辆噪声规定用“快”档，测量旋转电机噪声规定用“慢”档。当没有规定时，对于比较稳定的噪声，(“快”和“慢”都会得到相同的结果；如果噪声不稳定，“快”档电表指针摆动较大(如大于4dB)，就应当使用“慢”档；又如需要测量某一时间内的最大有效值，则应用“快”。

3．2．5“保持”功能的使用

当测量快速行驶通过的车辆噪声最大有效值声级时，使用“保持”功能是非常方便的。按下“保持”开关，接着按一下复原开关，声级测试仪就能测得在一定时间内的最大有效值声级并在电表上保持读数一分钟以上。要测量下一个车辆的噪声时，按下“复原”开关，电表指示新的实际噪声声级。如声级很小量程旋钮应置于能使电表获得适当偏转的位置(转换量程后应按一下“复原”开关以免指针打表)。

3．2．6背景噪声影响的修正

在实际测量中，除了被测声源产生的噪声外，还会有其它噪声(背景噪声，或称本底噪声)存在。背景噪声会影响到测量的准确性，但可以按表二进行修正。

表二  背景噪声影响的修正

	总的噪声级与背景噪声级之差（ dB）
	3
	4~5
	6~9
	9≥10

	从总的噪声级读数中减去的dB数
	3
	2
	1
	0


例如测量某发动机噪声，当发动机未开动时，测得背景噪声为76dB，开动发动机后测得总的噪声级(包括发动机噪声和背景噪声)为83dB，两者之差为7dB，查表修正值为1dB，于是发动机的噪声级就是82dB。如果两者之差大于10dB，则背景噪声的影响可以忽略。但如果两之差小于3dB，那么最好应采取措施降低背景噪声，否则测量误差就比较大。

3．2．7风罩的使用

声级测试仪可用于野外，也可用于排气风扇或管道附近进行测量，这时风或排气气流会使传声器产生风噪声，从而影响测量的准确性。这时在传声器头部套上风罩，可使风噪声降低10dB左右。

4工作原理

4．1方框图
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4．2电容传声器

电容传声器用来将被测声信号变成电信号，它主要由紧靠着的后极板和绷紧的金属膜片所组成，两者在电气上互相绝缘，构成一个以空气为介质的电容器的两个极板。极板上加上极化电压。当声波作用到膜片上时，膜片发生振动。引起电容量发生变化，从而产生一交变电压，交变电压的大小和形状都由作用的声压所决定。均压孔用来使与外面大气压力平衡。

ND10型声级测试仪中使用了CH33型低极化电压电容传声器，传声器外径Ф12．7mm，加上保护罩为Ф13．2mm，极化电压为28V，灵敏度不低于5mV／Pa，(以1V／Pa为参考，相当于-46dB)，频率范围为31．5Hz～12．5kHz，不均匀度不大于±3dB。与其他类型传声器相比，它具有灵敏度变化小，频率响应干坦，长时间稳定性好等优点。

4．3阻抗变换器

阻抗变换器用来使高内阻的电容传声器与后级放大器匹配。要求阻抗变换器的输入电容小，以减少对电容传声器灵敏度的影响，还要求其输入电阻高，以便保证低频响应的要求，阻抗变换器采用场效应管组成源极跟随器，并加以自举电路，输入电阻大于200MΩ，输入电容小于5pF。

4．4放大器和衰减器

为了测量微量的信号，需要将信号加以放大，而当输入较大信号时，则需对信号加以衰减，使得在电表上获得适当的偏转。为了提高信噪比，衰减器和放大器分成两组，即输入衰减器，输入放大器和输出衰减器，输出放大器。两个衰减器以同—一旋钮控制，操作比较简单，也不致因此产生过载。衰减器由10dB分档。面板上标记“▼”的电位器用起子调节，调节范围为-4dB～+4dB。当采用不同灵敏度的传声器时用来校正放大器的放大量。

4．5计权网络

ND10型声级测试仪有“A”及“C”频率计权网络，用来测量A声级及C声级，计权网格使得声级测试仪的“A”、“C”的频率计权特性符合IEC651标准对Ⅱ型声级计的要求。

4．6电表电路和电表

电表电路由倒相级、检波电路和保持电路组成。倒相级使输出放大器的输出信号倒相，以保证检波电路工作。检波电路对信号进行近似有效值检波，检波后的直流被送到以dB刻度的电表。当需要将电表指示保持时，检波后的直流通过开关先送到保持电路，并对电容器充电，信号消失后，由于二级管反向漏电流很小，集成电路的输入电阻又很高，因此电容器上电荷被贮存起来，这样集成电路输入端电压保持不

变，因此电表上读数将保持不变。由于信号从有效值检波电路送来，因此这时就指示了被测信号的最大有效值。按一下“复原”开关，电表指示复原。

电表电路的“快”和“慢”时间计权特性符合IEC651标准的规定。

4．7电源

ND10型声级测试仪使用1节九号电池，电池电压从9V降低到7V仪器仍能正常工作。按下“电池检查”开关，可检查电池电压，如电表指示在红线范围以下，需要更换电池。

内设1000Hz正弦校正信号，可用来校正本机放大器灵敏度。

5维护和修理

5．1注意事项

(1)使用前必须先阅读说明书，了解仪器的使用方法和注意事项。

(2)电池极性和外接电源极性切勿接反，以免损坏仪器。

(3)电容传声器是一种精密测量元件，使用时必须十分小心，一般不要打开前保护栅，切忌用手或其他东西碰触膜片，如有污物沾在膜片上，可用软毛刷蘸无水酒精擦去。装卸电容传声器应将电源关闭。

(4)仪器应放置干燥通风处，严防受潮。

(5)仪器如果工作不正常时，可送有关修理单位检修，在不熟悉仪器线路结构时，请勿擅自拆修，以免进一步损坏仪器。

5．2常见故障及修理

当仪器出现故障需打开外壳进行修理时，拆卸步骤如下：先旋下背面板上三只螺钉，取下下机壳。松开量程旋钮上的固定螺钉并取下旋钮，将旋钮下面板上的两只固定螺钉旋出，再旋下机内两只电表固定螺钉，就能取下声级测试仪的芯子部分，必要时需将电表引线从印制板上焊下来。常见故障和原因分析及修理方法：见表三。

表三  常见故障和原因分析修理

	序号
	现象
	原因分析及修理

	1
	电池检查时电表无指示
	1、未放电池或电池电力严重不足。

2、电源或电池检查开关接触不好。

3、电表动圈开路，焊下电表引线，用万用表欧姆档检查。

	2
	声学校正时无指示
	1、28V极化电压未加上。

2、电容传声器损坏。

3、放大器工作不正常。

	3
	利用活塞发声器校正时，电表指示低得多
	1、频率计权开关置于“A”档，应置于“C’档。

2、前置级场效应管损坏，使前置级输入阻抗降低，更换前置级场效应管。

	4
	电气校正无指示
	W105电位器接触不好或断线。

	5
	被测声音小而稳定，但表头读数很高
	电容传声器与声级测试仪头部弹簧接点接触不好。

	6
	同上，但读数摆动很大
	电容传声器受潮跳火，可取下电容传声器在50℃～60℃烘箱中烘2小时驱潮，如仍然不好可能传声器已损坏。

	7
	“快”及“慢”时，电气零点不指-
	C132、C139电容器漏电流太大，更换之。

	8
	测量读数不稳定
	1、被测信号不稳定，可用“慢”，读数取平均值。

2、电池电压太低，这时按下“电池检查”按键，电表指针在红线范围以下，需更换电池。

	9
	电气校准信号不准
	取下电容传声器，换上配合器。量程衰减器放在“90”，经配合器输入1000Hz、10mV正弦信号，调节“”电位器，使电表指示满度，使量程衰减器转至“”，调节机内印制板W105电位器，使电表指针指到红。
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