HS5944型振动检测仪

使用说明书

国营四三八O厂嘉兴分厂
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1  概述

HS5944型振动检测仪是一种数字化、袖珍式机械振动测量仪器，能方便地测得振动加速度、速度、位移等振动参数，主要性能符合ISO2954标准要求，可用来实现IS02372、ISO2373标准所规定的方法对旋转与往复式机器的振动进行可靠的定量评价，为机械设计与制造、军工、电力、设备管理、交通及环保部门对机器设备故障和老化信号进行在线检测和监测，进行产品质量控制，进行振动试验测量和振动控

制等工作提供了极大的方便。

2 电路原理说明

HS5944型振动检测仪由振动信号拾取变换、放大处理、检波、保持电路、数字显示及电源等几部分组成，如下框图所示。
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各部分的作用分述如下：

2．1压电式加速度计：把振动信号转换成电荷量形式输出。

2．2电荷放大电路：利用电荷变换原理，将电荷量转换成电压信号，又消除了长输入电缆对输入信号的衰减作用。

2．3电压放大电路：实际为增益放大，需要时可调节仪器的灵敏度，以便计量与校准。

2．4滤波器

由截止频率10kHz、1kHz的二阶低通滤波器和截止频率为10Hz的三阶高通滤波器组成，能有效地消除高频干扰与低频扰动，提高测量准确性。

2．5积分电路：由一次积分与二次积分电路组成，通过对加速度信号进行积分处理运算以实现速度与位移的测量。

2．6检波放大：包括RMS真实有效值检波和峰值检波。对于RMS有效值检波器采用了进口器件，能以不低于0.1％的精度将输入信号转换成均方根值。峰值检波由整流检波、峰值保持与放大器组成，可获得振动信号的峰值、峰峰值。

2．7保持电路：当仪器预置于保持功能时，就可测得振动信号的最大值，而方便读取所需结果。

2．8A／D转换与数显电路：由大规模A／D集成电路与液晶显示器组成，能精确地显示出仪器检测到的数据以及电源电压不足信号。

3  主要技术指标

3．1振动传感器：压电式加速度计

电荷灵敏度约：3PC／ms2。

3．2测量范围：

加速度：a：0．1 m/S2~199.9m/S2
f：5 Hz～10000Hz(-3dB)

速度：  v：0．01 cm/s ~19．99cm/s

f：10 Hz～1000Hz

位移：  d：1μm～1999μm

f：10 Hz ~1000Hz

3．3检波特性：真实有效值、峰值、峰峰值。

3．4输出显示：3位半LCD，设有最大有效值保持功能。显示周期约1秒。

3．5模拟输出：￠3．5双芯插孔、满度输出2V有效值。

3．6准确度：优于±5％±2个字。

3．7电源：DC9V、6F22电池一节

3．8尺寸：138mm×65mm×29mm

3．9重量：290g

4  使用方法

4．1控制开关和功能
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①压电式加速度计电缆输入端。

②电源开关，ON表示接通电源，OFF表示断开电源。

③测量方式选择，A为加速度，V为速度，D为位移。

④检测功能选择：RMS为真实有效值，P为峰值，P-P为峰峰值。

⑤保持按钮，按下此钮可使当前测量值保持不变并显示“←”符号。再按此钮复原。

⑥峰值检测人工复零按钮。

⑦液晶显示器。

⑧CAL电位器，仪器灵敏度调节。

⑨底板、拧开底板螺钉可装卸电池。

⑩交流输出插孔。

4．2操作

4．2．1参阅图2所示，先置电源开关OFF档，用起子或硬币拧开底板螺钉，轻轻拉出电池夹扣，取一节新的9V电池(贮存期不超过6个月)装上，放回机内并塞好电池线，即可盖上底板将螺钉拧牢。

4．2．2取下仪器输入端防尘帽，小心接上电缆接头并拧紧。

4．2．3选用好测振附件磁座或探针，或用胶、螺纹直接将压电式加速度计固定于测点上，然后接上输入电缆另一接头。

注意：可在靠近加速度计处的部分电缆用胶布固定住，安装加速度计表面要求清洁平滑；加速度计敏感轴应与被测件运动方向一致，并要求按被测物的形状大小质量及振动频率情况选用测振附件与固定办法，以免引起测量误差，本仪器的频率范围为：

测振杆：  5～500Hz

磁固定头：5～2000Hz

螺纹固接：5～10000Hz

胶固接：  5～10000Hz

具体可参阅ISO／DIS5348((加速度计的机械安装》标准说明。

4．3测量

4.3．1根据测量要求，设置好测量方式开关和功能开关。

4.3．2将电源开关置于ON，接通电源。当电池电压不足时，出现“：”号，应更换电池。见图3所示。

4．3．3当功能开关选择在P或P—P时，则在开机后先按下右侧面的人工复零按钮，否则会过冲显示满度。

4．3．4当需要保持读数时，则只需按下前面板上的保持开关，显示出“←”符号，读数保持其最大值。

4．3．5仪器显示的数值为实测值，加速度单位是m／s2，速度的单位是cm／s，分别对应于各自小数点位置，而位移单位是μm，小数点消失，如下图所示：
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4．3．6记录读数值时应记下功能开关位置是RMS，P还是P—P。

4．3．7在仪器底板处设有一交流输出插孔，可与示波器、电平记录仪，频谱分析仪等仪器配合使用进行故障分析和诊断。使用插孔时，芯线为信号输出，外壳接地，仪器的输出阻抗约2kΩ。

4．3．8测量结束时，先关掉电源开关，功能开关置于RMS档，卸下电缆接头，盖上防尘帽，将仪器与压电式加速计放入仪器箱中。

5   注意事项

5．1 HS5944型振动检测仪屑高输入阻抗仪器，一旦接通电源，请勿随便插拨输入端接头。

5．2仪器灵敏度很高，开机时，显示数据过冲至满度或有跳变属正常，建议稳定后再测量读数，当把仪器与压电式加速度计静置起来时，仪器显示可恢复零点或有一个稳定的底数。

5．3仪器显示部分如果在最高位持续显示1时说明超量程，应注意检查原因，如果是保持开关或峰值开关原因，请分别按下保持开关或峰值开关复零按钮。

5．4使用中要注意插孔，电缆及电池供电情况，发现有问题及时排除。如无法排除故障，请勿自行拆修，可返回本厂及维修点修理。

5．5如有条件可用标准振动激励器进行使用前校准，用一个小起子可调节CAL电位器到校读数(在加速度档时)

6  附件

压电式加速度计        1只

输入电缆              1根

测振杆                1个

磁固定头              1个

使用说明书            2本

携带箱                1只

根据用户需要可提供其它配套用附件。

附录A

振动测量基本知识(参考件)

1、 振动的来源

在实践中，振动是很难避免的，它的发生通常是由于制造公差、虚位、机件间的滚动和磨擦及旋转和往复运动部件的不平衡力等等的动力效应所产生。久而久之不足轻重的振动能激起其它构件的共振而被放大以至成为主要的振动和噪声源，甚至破坏结构。

当然也有些工作需要利用振动，但是不论是为了设计能利用振动能的机器，还是为减少振动或噪声，所有振动研究工作都有一个基本要求，就是通过测量及分析而获得一个准确地描述振动情况的结果。

2、 振动如何定量

振动幅度是用来描述振动力大小的量值，可用有效值、峰值或平均值表示，如下图所示：

[image: image4.png]A
l
I
l
I
|
|
l
|
l_._-

>

"u@ﬁﬁE / \1 t

-] 1 dt et/ 2] ] Rebot
D =rrxrms  (ERRED





由图可见，峰值或峰峰值能指示振动的瞬间最大值，一般在测量位移时选用这种方式。

平均值因为实际意义有限，而很少被采用。

有效值(均方根值)是对振动量最贴切的量度，因为它直接反映了振动能量和强度，所以在振动测量中用有效值来定量是很有实际意义的。

另外还有一个定量“烈度”，指的是振动的强烈程序，它是以在规定的频率范围内振动速度的最大有效值来表示的，单位为mm／s，是国际标准所规定的。

3、测试振动加速度、速度或位移参数的选择。

一般功能稍多一点的振动检测仪器都能够测振动加速度、速度和位移三种参数。对于正弦振动来说，这三个参数之间的数学关系是一个频率时时间函数，即(a：加速度；v：速度；d：位移)

v=a／2πf         (v=∫a dt)     f=1／T(Hz)

d＝a／4π2f2      (d＝∫v dt)

在振动测试中，测试参数的选择是由测试者的主观目的所决定的。若只测振动加速度，则在仪器给定的线性频率范围内进行测试就可以了。当要选择速度和位移参数时，就要考虑频率的变化。数学计算与实践证明，速度和位移在低频端是以固定斜率每倍频程6dB和12dB的线性速度上升的。所以当测试中振动的加速度值较小而且频率较低时，就可以考虑用振动速度值来观察振动情况。

另外经验证明，在10Hz～1000Hz范围内测量振动速度的均方根值能提供振动烈度的最佳指示。通常在作频率分析时也常选用速度和加速度两个参数。

在机械设备中，一般可察觉的位移多发生于低频端。因此在一般机械振动研究中，位移测量的价值是有限的。但在考虑机件之间的微小余隙时位移就显得十分重要了。位移也常被用来指示旋转机械的不平衡，这是因为旋转机械不平衡时常有较大位移发生。

4、测试点的选择

测点位置的选择通常取决于测振目的。例如要测轴及轴承的运转情况，位置就应选择在轴壳或轴承盖等振动直接传到的地方，避免在振动传输途径上的损失及其它机件的振动传导和渗透过来的影响。

另外应注意的是，机械物体对力致振动的响应是一个复杂的现象。因此即使在同一机件上相距不远的两个测点也会测得明显不同的振级和频谱，在高频范围更是这样。对于长期重复测量，测量应在同一点上进行。

5、评价

用仪器测量得到的振动值，应用来确定机器及旋转机械运行是否正常。可以在下面三种常用评价方法中挑选最合适的。

(1)绝对评价

在固定点上测得的数值与一基准值比较来确定状态。

(2)相对评价

在固定点上测量数值，建立时间基准，将数值与初始(正常值)对比评价结果。

(3)比较评价

在同等条件下测量几台相似类型的机器，互相比较得出结果。
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